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DOÇ DR. SELÇUK ALSAN 


Tıp bilimi, mantık, matematik ve şiir dünyasının adamı olan Doç. 
Dr. Selçuk Alsan 1934 yılında Gemlik"de doğdu. Dış ülkelere gitme- 
den önceki hayatı İstanbulda Kandilli ve Üsküdar"da geçti. Onun öğ- 
renim hayatında gençlere örnek olacak bir özelliğinden sözedelim: 
Selçuk Alsan ilkokul 1. sıniftan tip fakültesi son sınifina kadar geçen 
17 yıllık öğrenim hayatında hiç kırık veya orta not almadı, hiçbir sına- 
va ikinci kez girmedi. Notlarının birkaçı dışında hepsi Pekiyi idi. Orta- 
köy"de Gazi Osman Paşa Ortaokulu"nda ve sonra Kabataş Lisesi"nde 
okudu. 1951"de Haydarpaşa Lisesi"den Pekiyi ile mezun oldu. O yıl 
Üniversite giriş sınavlarında Türkiye çapında en yüksek puanı alarak 
İstanbul Üniversitesi Tıp Fakültesine girdi. Üniversite"de öğrenciyken 
kitap parası sağlayabilmek için yazları değişik işlerde çalışır ve yılbo- 
yu yemeklerini Kızılayın yoksul öğrenciler için Üniversite"de açtığı 
lokantada yerdi. Ayrıca Tıp Fakültesinin düşük gelirli çalışkan öğren- 
cilere verdiği burstan yararlandı. 1954 yılında 1. tp doktorasında üs- 
tün başarılı olmas: sonucunda, Ord. Prof. Dr. İhsan Şükrü Aksel ödü- 
lünü, bu büyük psikiyatri hocasının ellerinden aldı. Tıp Fakültesini 
1957 yılında en üstün dereceyle bitirdi. 

Yedek subaylıktan sonra 1959-1964 yılları Asın 5 yıl ABD"de 
kaldı. Bu süre içinde Philadelphia Temple Üniversitesi Albert Einstein 
Tıp Merkezinde, Nev/ York Dovvstate Üniversitesi Tıp Fakültesinde 
ve İovva Üniversitesi Tıp Fakültesi hastanesinde İç Hastalıkları ihtisası 
yaptı ve tıbbi araştırma grupları içinde görev aldı. 1965 yılında İç Has- 
talıkları uzmanı oldu. 1965 - 1969 yılları arasında Kanadanın Montre- 
al şehrinde up çalışmalarını sürdürdü, burada bir süre Montreal Üni- 
versitesi Deneysel Tıp Enstitüsünde dünyaca ünlü Prof. Dr. Hans 
Selyenin yanında çalıştı. 1969-1971 yılları arasında Hacettepe Üni- 
versitesi Tıp Fakültesinde İç Hastalıkları öğretim üyeliği yaptı. 
1971"den bu yana Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştırına Kurumunda 
(TÜBİTAK) çalışmakta, halen ubbi bilimsel araştırmalar başuzmanı 
olarak görevini sürdürmektedir. 

Bu süre içinde Sorbonne Üniversitesinin eğitim ortamına ve so- 
rumluluğuna bağlı olarak, Ankara Fransız Kültür Merkezinde 4 yıl sü- 
reyle fransız dili ve edebiyatı çalışmaları yapmış ve 1975 yılında bu 


Üniversite"den Fransız Dili ve Edebiyatı yüksek diploması almıştır. 
1976 yılında SSCBin Soçi şehrindeki Lemaya Şkola“dan ve 1987 de 
Moskova VİNİTİ enstitüsünden başanı sertifikaları alarak Rus dilini 
de kazanmıştır. 1984 yılında Hacettepe Üniversitesinde yapılan sınav- 
la İç Hastalıkları doçenti oldu. Doç. Dr. Selçuk Alsan, İngilizce, Fran- 
sızca ve Rusça bilmektedir. 

Düşünme Kulesi yazarı, şiir dünyası ile de içiçe yaşamaktadır. 
1976 yılında Mavi Sevda Tapınağı adlı lirik şiirleri yayınlandı. Tanrı- 
ça Akşamları ve Eylül Yüzlü Bir Kadın adlı şiir kitapları da baskıya 
hazırdır. 

1980 yılında 1. baskısı hızla tükenen Modem Teşhis, İlaç ve Teda- 
vi kitabı 1984“de 3 cilt 3000 sayfa olarak 2. baskısını yaptı. Bu serinin 
4. cildi İç Hastalıklarında Tanı ve Tedavi ve 5. cildi Acil Tedavi de 
baskıya hazırdır. 

Selçuk Alsan 1951"de Kabataş Lisesi Fen kolunda iken ünlü mate- 
matik hocası Kemal Gürsan"ın etkisinde kalarak matematiğe büyük il- 
gi duymaya başladı. Yüksek matematiği çok kısa bir zaman içinde öğ- 
renerek matematik ve mantık bilimleri alanına ilk adımını attı. Bu ilgi 
yıllar içinde artarak bugüne kadar geldi. Böylesi bir gelişimin sonucu 
olarak 1971 yılından itibaren, TÜBİTAK tarafından yayınlanan Bilim 
ve Teknik dergisinde Bilim Damlalar başlıklı bilim haberleri yanında 
Düşünme Kutusu (zekA ve mantık problemleri) ve satranç köşelerini 
yazdı. Bilim ve Teknik dergisince 5000 okuyucu arasında yapılan 2 
ankette Selçuk Alsan en beğenilen yazar sıfatını aldı, bu sonuçlar aynı 
dergide yayınlandı. 

Evinde her dilden pek çok yüksek matematik, mantık ve eğlence 
matematiği kitapları bulunmaktadır. Selçuk Alsan bilmece sözcüğünü 
küçümsetici bulmakta, onun yerine bugün bir bilim halini almış bulu- 
nun “Manük Problemi" veya "Matematik Eğlence" terimini tercih et- 
mektedir. 

Doç. Dr. Selçuk Alsan mantik ve matematik eğlenceleri konusun- 
da birinci eseri olan 2 ciltlik "Düşünme Kutusu"nu 1990/ha yayınla- 
mış, eser 6 ayda 2. baskıyı yapmışür. 

Şimdi siz değerli okurlarına sunduğu bu kitap, bu konudaki ikinci 
eseridir. Yazar bu diziye diğer eserleriyle bundan sonra da devam ede- 
cektir. Bu kitapta 450 kadar mantık ve matematik eğlencesini cevapla- 
rıyla birlikte size sunmakta ve başanlar dilemektedir. 
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ÖNSÖZ 


Şimdi sizi eserimin kapağında yer alan ve ünlü bir ressamın evren- 
sel bir üne sahip tablosundaki pembe Düşünme Kulesi"ne davet ediyo- 
rum... 

En tepede soru işaretini andırır bir kıvrım üzerinde bir insan yürü- 
yor. Çevresinde mutluluktan uçan diğer insanlar var. Altında ise iki in- 
san, beyin kıvrımlarında akrobasi yapıyor. Aklın doruklarına tırmanan 
dikenli yollarda diğer insanlar ilerlemektedir. Çok aşağılardaysa dün- 
ya zevklerine dalmış, düşünmeyen insanlar bulunuyor. Aklın dorukla- 
rında yürüyen adam yalnız değil, orada gelip gəçmiş büyük beyinlerin 
sesini duyuyor. Orada kimler yok kil "Mantık kaderden güçlüdür" di- 
yen Thomas Mam, "mantik zulmü yener" diyen Euripides, "mantık 
kendinden bile şüphe eder" diyen Miguel de Unamuno, "mantık bize 
geleceği gösteren kahindir" diyen Schopenhauer, "mantıksızların ya- 
nında mantıktan söz etmek boşunadır" diyen Fuller vb... Soru işareti- 
ni andırır kıvrım üzerindeki insan, mantığın, gerçekleri üstün kılma 
sanatı olduğunu La Bruyere"den ve aklın, hayatın acımasızlığını önle- 
yemese bile hafiflettiğini Riefften öğrenmiştir. YV.Ş. Landor tepedeki 
adamın yalnızlığını görüp onu teselli etmektedir ve "Benim en iyi 
dostlanm düşüncelerimdir" demektedir. Oliver YV. Holmes ise ona an- 
cak kahramanlann büyük düşünceler taşıyabildiğini söylemektedir. 

Düşünme Kulesi"in bir özelliği de durmadan yükselmesidir. Clau- 
de Bemard"ın dediği gibi onun hiçbir zaman son katı olmayacaktır. İn- 
san aklının olanaklanı uzay kadar sonsuzdur. Düşürime Kulesi"nde ger- 
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çeği ve mutluluğu bulacak, sonsuzlukla bütünleşme duyguları yaşaya- 
caksınız. Ölümsüzlüğe giden yol Düşünme Kulesi"nden geçmektedir. 

Hayatta mutluluğun çok çeşitli kaynaklarından biri de beyni çalış- 
tırmaktır. Beyinsel mutluluk için gerekli şeyler azdır: Kağıt, kalem, ki- 
tap, kendinizle başbaşa kalabileceğiniz bir ortam ve tabii bir de be- 
yin... Seneca"nın dediği gibi" Kuvvetli bir beyni olan, bir krallığa 
sahip gibidir"... Geliniz, şimdi sizlerle birlikte Düşünme Kulesiyle 
beyin kıvrımlannızın köşelerini dönmeye başlayalım. Düşüncelerimi- 
zin milyarderleri olalım... Düşünceler ülkesinin o el, ayak değmemiş 
ve bir çocuk kalbi kadar temiz donuklarına ulaşalım, Gelin, "düşünme 
tembelliği" denen o yaygın hastalıktan kurtulalım... Hayatın bayağı- 
liklarını ve yarınlara kalmayacak küçük zevklerini aşağılarda bıraka- 
lım... YÜKSEKLERDE BİRLEŞELİM. 

Problemlerin bazıları kolay, bazılarıysa "beyin yorucu bilmece"dir 
(fransızca casse-tete, rusca galavalomka, ingilizce mind benders). Bu 
problemleri çözerken beyninizde yedekte durup da göreve çağrılmayı 
bekleyen milyonlarca sinir hücresi aktifleşecektir, bu ise beyin gücü- 
nüzün artması demektir. Böylece hayatta karşılaştığınız gerçek prob- 
lemleri çözme gücünüz de artacaktır. Bu problemleri çözdükten sonra 
herkesten farklı bir insan olacaksınız, çözümsüz sanılan birçok proble- 
min yeterince düşünülünce çözülebileceğini göreceksiniz. Bir proble- 
me her açıdan bakmak ve en olmadık çözümleri bile dikkate almak, o 
problemin çözümünü kolaylaştırmaktadır. Bu sırada beyniniz bir füze 
gibi kendi göklerini delip çok yükseklere ulaşacaktır. Bu problemleri 
çözerken ruhunuzun çok üstünde bir başka dünyaya yükseleceksiniz. 
Öyle ki yaşadığınız dünyayı bir süre unutacaksınız ve problemi çöze- 
ne kadar kafanıza balyozla vuruyorlar sanacaksınız. Çözüm için bul- 
duğunuz yollar birer çıkmaz sokağa dönüşünce, kısır döngülerin acısı- 
nı yaşayacaksınız, beyinsel labirentlerde başladığınız noktaya 
döndüğünüz zaman, yapacağınız tek şey çıkış yolunu yeniden aramak 
olacaktır. Paradokslar, çelişkiler sizi tehdit ederken zevkli bir sıkıntı 
yaşayacak, problemin beyinsel memelerinden beyin yorucu düşünce- 
lerin acı sütünü içeceksiniz. Çelişki, giz ve labirent... Masum görü- 
nüşlü bu üçgenin içine düştükten sonra sizin için artık hayat değişmiş 
olacaktır. Böylece siz "Benim için dünya artk asla basit değildir" di- 
yeceksiniz. Mantıksal eğlencelerin göklerinde uçmak için yeryüzünü 
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seve seve terkedeceksiniz. Zafer sadece savaşlarda kazanılmaz, çözdü- 
ğünüz her problem, sonunda kendi aklınızla kendinize karşı kazandı- 
ğıniz bir zafer olacaktır. 

Mantıksal ve matematik eğlencelerle bilimsel araştırmalar arasın- 
daki yakınlığa da değinmek isterim. 1979 Nobel fizik ödülünü alan 
ABD/l kuramsal fizikçi S. Glashovv şöyle diyordu: "Benim için fizik 
yapmak, bir çeşit oyun oynamak gibidir". Büyük İtalyan fizikçisi En- 
rico Fermi (1901-1954) ise "bilimsel araştırma, bir çeşit oyun oynayıp 
bilmece çözmek niteliğindedir" demişti. Fransız matematikçisi Henri 
Poincare (1854-1952) ise bilimsel zevk faktörünü şöyle dile getiriyor- 
- du: "Bilim adamı doğayı yalnız yararlı olduğu için incelemez, bu uğ- 

raştan zevk duyduğu ve doğayı ilginç bulduğu için de inceler". 

Böylece görüyoruz ki mantıksal ve matematik eğlencelerde düşün- 
me, zevk alma ve bilimsel araştırma kavramları keşişmektedir. Fransız 
AkademisiTin ünlü Genel Sekreteri Maurice Genevoix şöyle demek- 
tedir: "Problem çözmek, en az beden iimnastiği kadar yararlı bir zeka 
limnastiğidir". 

Descartes istediği kadar cogito ergo sum (düşünüyorum, öyleyse 
varım) demiş olsun... Tarihte beyinsel çalışmaların küçümsendiği ve 
beyinsel değerlerin yerine parasal değerlerin konmaya çalışıldığı dö- 
nemler olmuştur. Çünkü ne yazık ki (belki de bereket ki ) bu iki değer 
paralel değildir. Fakat hiçbir komplo insanın beyinsel yaratışlarını 
durduramamış, böyle düşünenler ergeç birgün beynin gücüne teslim 
olmuştur. Bunu kanıtlamak kolaydır: Düşünme Kulesi"ne, birkaç "para 
babası" çağırıp problem çözdürmeye çalışın. Sonra aynı şeyi "akıl ba- 
baları" ile deneyin. Farkı göreceksiniz. Paranın açamadığı tek kapı ga- 
liba akıl... 

5000 yıllık insanlık tarihinde bütün keşif ve icatları bir avuç insan 
(daha doğrusu üstün insan) yapmıştır, sanat eserleri için de bu böyle- 

" dir. Demek ki beyin, dölyatağından çok daha az doğurgandır. Cinsel 
hayatta kısırlik nadirken, düşünsel hayatta kısırlik kuraldır. Çok başa- 
rılı, çok yetenekli veya çok zengin nice insan bilime, sanata ve kültüre 
tek bir katkıda bulunmamışnr, bulunamamıştır. Oysa herkes onlara 
hayrandır. Buna karşı beyninin ırmakları köpüre köpüre akan nice da- 
hi (matematikçi Cantor, romancı Maupassant, ressam Van Gogh vb.) 
hüzünlü bir psikiyatri koğuşunda yaşamına son noktayı koymuştur. 
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Dahiler hayranlıktan çok (veya onunla beraber) acıma hissi uyandır- 
mıştır toplumda. Kitabımın kahramanlarından öğrencim Cin Ruhi bir- 
gün kendisine "senin benden farkın ne?" diye soran bir kafasıza şu ya- 
nıtı vermişti: "Şu sorduğun sorunun yanıtını bilişim herhalde", 

Toplum ve dünya olarak aklı yücelttikçe biz de yüceleceğiz. Be- 
yinsel değerleri en alta koyarsak insanı altüst etmiş oluruz, çünkü be- 
yin en yüksekte olan organımızdır. Beyin Düşünme Kulesi"nin ta ken- 
disidir. 

Ne yazık ki yoksulluk ve dış görünüşteki noksanlıklar hemen görü- 
lüyor, yaratış yoksulluğu ve iç görünüşteki noksanlıklar işe gizli kalı- 
yor. İşte size ilk sorum: bu hayat en uygun ad sizce ne olmalı?". Buna 
da kitabımın kahramanlarından Kafacan cevap veriyor: "Maskeli Ba- 
lo"... 

Birkaç yıl önce yayınlamış olduğum Düşünme Kultusu adlı eseri- 
min 1. ve 2. cildi büyük ilgi gördü ve altı ay sonra 2. baskıyı yaptı. 
Ancak kutunun içinden bana düşen maddi pay inanılmayacak kadar 
azdı, hatta gülünçtü. Bu gerçeği sizlerle içtenlikle paylaşmak istedim. 
Ama biliyorsunuz ki bir yazara verilebilecek en büyük ödül, onun yaz- 
dıklarının okunmasıdır. Mantik eğlencelerinin bu kadar ilgi görmesi- 
nin asıl nedeni, Türkiye"de düşünmeyi seven insanların varoluşudur. 
Ülkemin bu büyük beyinlerine, bu yüksek insanlarına, beynimin ve 
yüreğimin en derinliklerinden teşekkür ediyorum. 

Elinizdeki bu eserim hemen yukarıda sözünü ettiğim Düşünme 
Kutusu 1. ve 2. ciltlerden tamamen farklı problemleri içermektedir. 
Düşünme Kulesi"ndekine benzer zeka ve mantık problemleri bir seri 
olarak yayınlanmaya devam edecek, bu eseri, benzeri diğer eserler iz- 
leyecektir. 

Problemlerin çözümleri genellikle fazla bir matematik bilgisi ge- 
rektirmeyip mantığa dayanmaktadır. Verilen problemlerin birçoğu (ör- 
neğin Asılan Adam Paradoksu, Königsberg Köprüsü, 4 Renk Proble- . 
mi, Kirkman"n Okul Kızları Problemi vb...) dünya çapında ün yapmış 
problemler olup, yıllarca dünya matematik dergilerine konu olmuştur. 
Bunlara bilmece demek, onları hafife almak oluyor. Bilmece ile man- 
tik problemi arasında yalancı inci ile hakiki inci arasındaki fark kadar 
fark vardır. Bugün bu konular eğlence matematiği adı altında matema- 
tiğin bir dalını oluşturuyor. Zeka ve mantık problemleri konusunda bir 
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öncü olduğum, bir yayın boşluğunu doldurduğum inancıyla onur ve 
mutluluk duyuyorum. Liselere ve Üniversitelere gittiğimde gençler 
hemen etrafımı alarak "Hocam, niye o kadar zor şeyler soruyorsu- 
nuz?" diyorlar, ben de "çünkü evim Düşünme Kulesi" diyorum. 

Evet, giderek yaygınlaşan maddeci hayat görüşüne karşı sizi Dü- 
şünme Kulesine davet ediyorum. Sizi cansız şeylerin mutluluk getire- 
meyeceği maddi dünyadan, ev, han, hamam, arsa, dükkan, paraya bağ- 
lı her türlü çıkar hesapları, bin yüzlülük, yalan ve dolan dünyasından 
kurtanp akıl, düşünce ve bilim dünyasına çekmek istiyorum. 

Niçin akıl? Gelin, bu ve buna benzer sorulara, birkaç sayfa ilerdeki 
makalemi okuyarak cevap verelim. 

Düşünme Kulesi insanları arasından dahiler çıkacaktır. Çünkü Ni- 
nette de Valois"nın dediği gibi "dehayı yaratamazsınız, fakat büyütebi- 
lirsiniz". Ben öğrencilerimden ve çevremdeki insanlardan bazılarının 
ne kadar zeki olduğunu mantik problemlerini çözüşleri sayesinde anla- 
dım. Buna karşı, mantik problemlerinin yanıtlarını bile anlamakta zor- 
luk çekenlere rastladım. Onlara önerim şudur: Aklın ve bilimin kapıla- 
rını açsınlar kendilerine... 

Savaş başlıyor. Beyinsel yaratış kısırlığına karşı savaş açıyonuz. 
Düşünme Kulesi"nde savaş borazanları öttü. Düşünme Kulesi"nde yük- 
seldikçe ufkunuz genişleyecektir. O kadar yüksekten ülkeleri ayıran 
sınır taşlarını ve ne bu, ne de öteki dünyanın uğraşlarını göremezsiniz. 

Fakat buna karşı gökdeki her galaksi, elinizden tutup sizi yeni ya- 
ratıcılıklara götürecektir. Düşünme Kulesi"i yıldızları tutabilesiniz di- 
ye yükselttik. Daha doğrusu siz yükselttiniz. O kulenin içinde siz var- 
sınız demiyorum sevgili okurlar, çünkü kule sizsiniz. Bütün gelecekler 
sizin olsun. Saygılarımla. 

Doç. Dr. Selçuk Alsan 
27 Temmuz 1992, Ankara 
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- - Nicin akıl sorusunun yamt bilim tarihinde 

N ıkı N gizlidir. İnsanlığın 5000 yıllık tarihinde bilimsel 

keşif ve icatlar giderek artan bir tempoyla birbirini 

AKIL? izlemiştir. Kuşkusuz keşif ve icatlar için akıl ge- 

8 reklidir. Bunun en inandırıcı kanıtı, hayvanlar dün- 

yasında keşif ve icat diye birşeyin olmamasıdır. 

Keşif ve icat, doğanın en akıllı yaratığı olan Homo sapiens sapiens"e 

özgü bir olaydır, onu diğer canlılardan üstün kılan özelliktir. O halde 
aklın önemi, onun uygarlığı yaratan şey olmasında yatmaktadır. 

5000 yıllık insanlık tarihinde bu dünyadan kimbilir kaç milyar in- 
san geçmiştir, bunlar arasında yalnızca bir avuç insan keşif ve icat ya- 
pabilmiştir. Demek ki yaratıcı beyinler daima azınlıkta kalmıştır. 

Acaba aklın arttırılması olası midir? Eğer bu sorunun yanıtı evetse 
insanlığın uygarlaşma hızı arttrılabilecek demektir. Bu sorunun yanıtı 
kesinlikle evettir. Bir kere deney hayvanlarında bu husus kanıtlanmış- 
tır: yavru siçanların kafeslerine sıçan oyuncakları (dönmedolap, renkli 
plastik eşyalar vb.) konursa, o sıçanlar ilerde akıllı olmaktadır, bu, la- 
birentten çıkma deneyleriyle kanıtlanmıştır. Benzer olarak çocukların 
ve gençlerin zeka oyuncaklan ve oyunları (satranç, bilgisayar oyunlan 
vb.) ile ilgilenmeleri, matematik ve fizik problemleri çözmeleri ve ma- 
tematik ve mantk eğlence sorularını yanıtlamaya uğraşmaları onların 
zekasını arttırmaktadır. Zeka düzeyinde, kalıtım ve zekanın gelişmesi- 
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ne uygun bir çevre de rol oynamaktadır. Beyin, problem çözmek için 
zorlanırken beyinde göreve çağrılan yedek hücre sayısı çok artmakta- 
dır, bu ise zeka düzeyinin yükselmesi demektir. Doğaldır ki zeka bir- 
kaç günde artınlamaz, nitekim birkaç günlük bir iimnastikle kasları 
güçlendirmek de olası değildir. Ancak problem çözmeyi, yemek yer, 
su içer gibi hayatınızın bir parçası haline getirirseniz, beyninizin daha 
aktifleşeceği ve zekanızın gelişeceği muhakkaktır. 

Böylece sanırım matematik ve manuk eğlenceleri türünden prob- 
lemlef yayınlamaktaki asıl amacımı anlatmış oluyorum: bireylerin dü- 
şünme yeteneğini ve zekasını arttırabilmek umudu. Düşünme Kulesi 
insanlarının yurdumuzun ve insanlığın kalkınmasında önemli roller 
oynayacağına inanıyorum. Çoğu insan, tarihin kalın çizgilerini politi- 
kacıların ve askerlerin çizdiğine inanır. Oysa tarih yakından incelenir- 
se, tarihi gerçekten değiştiren şeyin akıl olduğu anlaşılır. Homo sapi- 
ens sapiens"in beyin gücü zaman zaman atılımlar yapmış ve bu 
atılımlar tarihde dönüm noktaları oluşturmuştur. Tarihte yeni dönem- 
ler başlatılmasında yazarlar, şairler, filozoflar, bilim adamları, sanatçı- 
lar vb. tarafından temsil edilen yaratıcı beyin gücünün belirleyici rolü 
yadsınamaz. Öreğin tekerleğin icadı arabalara, arabalar yol yapımı- 
na, yollar orduların uzaklara gidebilmesine yolaçmıştır. Yol mühen- 
disleri o ünlü Roma yollarını yapmasa, Roma İmparatorluğu diye bir- 
şey olmazdı. Üzenginin icadıyla birlikte piyadelerin ve savaş 
arabalarının yerini süvariler almış ve ordular çok daha uzaklara gide- 
bilmiştir. Üzengi icat edilmese Türkler Orta Asya“dan Anadoluya ge- 
lemez, Asya"dan gelen savaşçı kavimler Avrupayı işgal edemezdi. Pu- 
sula, harita ve güçlü gemiler icat edilmese Amerika, Antartika vb. gibi 
kıtalar keşfedilemezdi. Barutun icadı ateşli silahlara, tüfek Avru- 
palıların gittikleri yeni topraklarda (Kuzey ve Güney Amerika, Avust- 
ralya, Afrika vb.) yerli halkı yokederek sömürgeciliği başlatmalarına, 
topun icadı derebeylerin şatolarının yıkılmasına ve böylece Orta Ça- 
ğın sona ermesine neden olmuştur. 

Orta Çağ karanlığı insanlığın yüz karasıdır. Antik uygarlığın sona 
ermesiyle İtalyan Rönesansının başlaması arasında geçen 1000 yıllık 
dönem (M.S. 4-13. asırlar) bilginin kötülük, cehaletin erdem sayıldığı 
dönemdir. Bu 1000 yıl boyunca din dışı bilimsel çalışmalar dinsizlik 
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sayılmıştır. Skolastik Çağ da denen bu dönemde, deneyi dışlayan bir 
Aristo mantığı ile ilahiyatın egemen olduğunu görüyoruz. Akıl bir ku- 
sur sayılmaktadır. Doğanın kurallarını incelemek Tanrının emirlerine 
karşı gelmektir. Aklm yerini iman almıştır. Metafizik ve büyü yaygın- 
dır. Bilime karşı kuşku yer yer eylemli saldırılara dönüşür: M.S. 
389"da Piskopos Theophilus, İskenderiye"deki ünlü kütüphanenin bir 
bölümünü tahrip eder. Bilginlerin kitapları yakılır. M.S. 415"de İsken- 
deriye"de kadın matematikçi Hypotia, Patriark Cyrilin kışkırtmasıyla 
halk tarafından linç edilir. 

Matbaanın icadıyla İncil çok sayıda ve latinceden ulusal dillere 
çevrilerek basılmış, bu ise kilise ve Papa"nın gücünü azaltınış ve Re- 
form hareketini hazırlamıştır. Matbaa sayesinde eski Yunan bilgin ve 
filozoflarının kitaplarının basılması, o altın çağlarda insana verilen bü- 
yük değerin yeniden doğmasına, kısacası Rönesansa ve insan kavra- 
mının yüceltilmesi demek olan Hümanizm"e yolaçmıştır (hu- 
man-insan). Galile, Bruno, Kopernic, Kepler, Nevvton, Leibniz, 
Descartes vb. gibi isimler pozitif bilimler çağını başlatmış, Dünya"nın 
Evren"in merkezi olmayıp Güneşin etrafında döndüğünün kanıtlanma- 
sı, bütün Orta Çağ boyunca bunun aksini savunmuş olan kilisenin nü- 
fuzunu çok kırmış, "cadı"lan ve "içine şeytan girmişleri" ateşte yakma 
sona ermiştir. Bütün bunlar ilerde 1789 Fransız devriminde halkın ve 
burğuvanın, yalnız Krala ve asillere değil, din adamlarına karşı da 
ayaklanmasını hazırlamıştır, Fransa"da hala bazı katedrallerde 
1789"dan kalma aziz ve azize heykellerinin kafası kopuktur, devrimi 
yapanlar koparmıştır onları, "Akıl babası" olarak tanınan Voltaire ha- 
yatı boyunca din adına halkın sömürülmesiyle ve boş inançlarla savaş- 
mış ve şu sonuca varmıştır: forsalar zincirlerini koparmak için savaş- 
malıdır, bunu yapmayanlar o zincirleri haketıniştir. Laplace, ünlü Gök 
Mekaniği adlı kitabını Napolyon"a sunduktan bir süre sonra onun tara- 
fından şöyle eleştirilmişti: "Fakat Mösyö Laplace, ben bu hitabın için- 
de Tanrıya rastlamadım." Laplace"n buna yanıtıysa ünlüdür: "Bu kita- 
bı yazarken böyle bir hipoteze ihtiyacım olmadı", Bu sözleriyle 
Laplace, dinin ve politikanın, bilimin işlerine bumunu sokmasına bir 
dur demiş oluyordu. Avrupa"da daha 18. yüzyılda bilim, dinsel ve po- 
litik çıkar ve görüşlerin üstüne çıkabilmişken, 21. yüzyıla çeyrek kala 
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bazı toplumlar, bilimi din ve politika içine çekme çabalan içindedir, 
tabii ki bunun en büyük nedeni geniş kitlelerin yeterince eğitilmiş ol- 
mamasıdır. Nevvton ve Leibniz dünyada ilk kez hareketli bir noktanın 
ve değişen niceliklerin matematiğini (diferansiyel calculus, türev ve 
entegral) kurarak fizik, kimya, astronomi vb. pozitif bilimlerin atılım- 
lar yapmasını sağlamıştır. Bu olay ise buhar makinesinin ve elektrik 
motorunun icadıyla birlikte 19. yüzyıl Endüstri Devrimi"ni başlatacak- 
tır. Atölyelerin yerini büyük fabrikalar alınca bir işçi sınıfı doğacak ve 
böylece 19. ve 20. yüzyıllara damgasını vurmuş işçi hareketleri başla- 
yacaktır. 20. yüzyılda Max Planck, de Broglie ve Heisenberg ile kuan- 
tum fiziğinin doğuşu, nükleer bombaların yapılışına ve diğer güçlü si- 
lahlara yolaçacak, bu ise Süpergüçler ve bunların bir 3. Dünya 
Savaşı nda insanlığı yoketme problemini gündeme getirecektir. Einste- 
in"in non-Euclidien geometriye dayanan görecilik (rölativite) teorisi, 
uzaya gidişlerde hayati rol oynayacak, bu ise uzay çağını başlatarak 
dünyadaki politik dengeleri etkileyecektir. 

Bütün bu yukarıdaki örnekler açıkça şunu ortaya koymaktadır: ta- 
rihde yeni dönemler açan, insan aklının yaptığı atılımlardır. Değişik- 
likleri politikacılar yapmış görünmektedir, din ise değişmelerin yanın- 
da veya karşısında yer almıştır. Fakat gerçek odur ki tarihi yazan insan 
beyni ve aklıdır. O halde insanoğlu, aklı ve onun ürünü olan düşünce- 
yi yücelunek zorundadır. Aklın ve düşüncenin yüceltilmesi insanın 
yüceltilmesi demektir. 

"Tek bir düşünce sonsuzu doğurabilir" diyor büyük İngiliz şairi 
VVilliam Blake. Bernard Shav, "Düşünme hayatın kendisidir" demiştir. 
Emerson "Dünyada en zor iş mi? Düşünmek. Düşünmek kaderi yoke- 
der. İnsan düşünebildiği ölçüde özgürdür" ve Marcus Aurelius "haya- 
tınız, düşünceleriniz onu nasıl “yaptıysa öyledir" diyorlar. Herman 
Melville, ünlü Moby Dick romanında düşünceyi şöyle anlatıyor: "dü- 
şünce bağımsızlığın açık denizlerinde cesaretle dolaşmak ister, fakat 
yerin ve göğün en vahşi rüzgörları, onu köleliğin ve alçaklığın sahille- 
rine atmaya uğraşır". Pascal insanın doğa karşısında bir kamış kadar 

. zayıf olduğunu belirtiyor, fakat hemen onun "düşünen bir kamış" ol- 
duğunu ekliyor, doğanın tek düşünen varlığı, bir gün mutlaka doğayı 
yenecektir. Yine Pascal"a göre insan düşünmek için doğmuştur, düşün- 
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mek onun bütün aseleti ve bütün değeridir. Tose Hortega y Gosset, dü- 
şünme yeteneğinin bir doğa hediyesi olmadığını, iradeli, uzun ve tehli- 
keli çabalarla kazanıldığını ifade eder. 

Bilimin, aklın ve mantğın, tarihi nasıl etkilediğini göremeyenler, 
işikta kör olan toplum baykuşlarıdır. 18. yüzyılda Fransada Ansiklo- 
pedistler, dünyanın ilk büyük ansiklopedilerini yazdı, bu "Aydınlanma 
Çağı"nın fenerleri olan yazarlar (Voltaire, Montesquieu, Diderot ve 
Rousseau) bilime yönelik akıl ve mantığı en yüksek değer ilan ettiler, 
dinin, krallığın ve asaletin üstünde bir değer... İnsan Hakları ancak 
böyle bir aşamadan sonra verildi. Batının başarısının en önemli etkeni 
akılcılıktır (rasyonalizasyon). Akılcılık kilise dogmalarını ve asalet 
ünvanlarını paramparça etmiş, insanlığın bugünə eriştiği özgür, bilim- 
sel, teknoloğik ve ekonomik yapının temellerini atmışur. Öyleyse top- 
lumları daha ileri götürmek için önce bir avuç insanın veya birkaç ül- 
kenin değil, çoğunluğun mutluluğunu sağlamaya yönelmelidir, onun 
içindir ki "Büyük düşünceler kalpten doğanlardır" diyor Vauvenargu- 
es. Kuşkusuz Vauvenargues haklı. Çünkü bütün insanlığı kapsayan 
büyük bir insan sevgisi olmadan insanlığı kurtarmak düşünceleri do- 
ğamaz, gerçekleşemez. Sera Teosdale ise "Düşüncelerimden başka 
servetim yok, fakat bu zenginlik bana yeter" diyerek sanki serveti tek 
hedef ilan eden düşüncesizlere yanıt veriyor. i 

Dehanın temelinde de düşünce zenginliği vardır. Borç içinde, has- 
tanede, timarhanede, hapishanede veya iftiralarla rezil edilerek ölen 
onca dahi, yalnız Düşünme Kulesi"nde hayatı pembe görebildiler. 
Onun içindir ki /ohn Adams "Deha hüznün çocuğudur" diyor. Aristo 
"Bir parça deli olmayan hiçbir dahi yoktur" derken Georges Buffon 
dehayı "sonsuz bir sabır", Emerson "hiç duymadığı şeyleri söyleyen 
ve daima bir asır erken doğmuş biri", Henri F. Amiel ise "zor olanı 
değil, olanaksız olanı yapan" olarak tanımlıyor. Abraham Lincolne 
göre "deha herkesin çiğnediği yolları hor görür ve hiç ayak basmamış 
topraklar arar". Nietzcheye göre "deha daime müsriftir, çünkü onun 
büyüklüğü kendini hesapsız harcamasından doğar". Tonathan Svvift ise 
şöyle demiştir: "Gerçek bir dehayı tanımak hiç. zor değildir: dünyanın 
bütün mankafaları ona karşı birleşirler", Seneca"ya göre "zamanın de- 
rin suları üstümüzü örterken yalnız birkaç dahi başlarını suların üze- 
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rinde tutarak unutuluşa karşı savaşır". VVebstere göre "akıl dünyadahi 
en kuvvetli kaldıraçtır". O halde akıl dünyadaki her şeyi kaldırabilir, 
insanları, ülkeleri ve insanlığı yükseltebilir, hiçbir şey aklın üstünde 
olamaz, ama ne yazık ki tarih boyunca birçok insan ve pek çok toplum 
onun karşısında olmuştur. Akılcılığı reddedenler, örneğin Spinoza ve 
Bergson gibi idealist filizoflar, insanları dünyanın "anlaşılamaz" oldu- 
ğuna inandırmaya çalışmışlardır, oysa anlaşılamayan tek şey, doğanın 
ve Evren" sırlarını çöze çöze ulaştığımız bugünkü bilimsel düşünce 
doruklarında, akılcı olmayanların işlerinin ne olduğudur. 20. yüzyıl 
ner zamandan fazla akılcı bir yüzyıl olmuştur, akılcı olmayanlara tek 
bir önerimiz olabilir: bir zaman makinasına girip Ortaçağlara geri dön- 
sünler. Çağ atlamak için yüzün ileriye bakıyor olması gerekir, geriye 
bakarak ileriye atlanamaz... Elbette bu durumda tarihi harabelerden 
kalkan füzeler Aya, Venüse, Marsa, Tüpitere değil, olsa olsa Nuh"un 
Gemisi"ne varabilir, öyle değil mi değerli okurlarıml.. Akıl, düşünce ” 
ve bilim dünyası pembedir ve size hayatı pembe gösterecektir. Ah ne 
yazık ki hayatımızın ancak bir bölümü bu pembe dünyada geçiyor. 
Keşif, icat ve yaratış dolu bu renkli dünya dışında hayat anlamsızdır. 
Onun sevgilere kapalı olduğunu sanabileceklere şunu hatırlatmak iste- 
rim: matematikçilerin, fizikçilerin... kısacası tüm gerçek bilim adam- 
larının şiirle, müzikle ve diğer sanat dallarıyla yakından ilişkisi vardır. 
Örneğin Leonardo da Vinci ressam, heykeltraş, mimar, mühendis ve 
tip bilginiydi. Einstein bir keman virtüozüydü vb. : 

Düşünme Kulesi"e turmandıkça, yalnız düşüncelerde değil, sevgi- 
lerde de sonsuzu yaşayabiliriz. Bertrand Russellin dediği gibi "mate- 
matik düşünce sayesinde, insandan daha çok insan olmanın mullulu- 
buyla göklere uçacaksınız". Düşünen insan, sonsuz kere daha insandır. 
Düşünme Kulesi"i kuru sananlara haber veriyorum: o kule büyük in- 
sanlara çektirilen acıların gözyaşlarıyla ıslanmıştır. Düşünme Kule- 
si"ni renksiz sananlara sesleniyorum: akıl, düşünce ve bilim dünyası, 
kökleri gözyaşları ve kanla sulanmış bir pembe güldür. O dünyayı çir- 
kin bulanlara B. Russell cevap veriyor: "Matematik, doğruluk kadar, 
büyük sanatta bulduğumuz katıksız güzelliği de içerir". 

Daha kuvvetli beyinler daha üstün insanlar, daha ileri ülkeler ve 
daha insan bir insanlık yaratacağı için Düşünme Kulesi"ne trmanalım. 


20 


Mantığın şiirini ve aklın müziğini duymak, insan ruhundaki girdapla- 
rın tablolarını görmek ve beyinsel yaratışların etten ve kemikten sıcak 
heykellerini okşamak için Düşünme Kulesi"yle beraber yanalım. Dü- 
şünme Kulssi, insanlığın batan gemileri için bir deniz feneridir. Çün- 
kü biliyoruz ki gemileri batıran kayalıklar oldukça, her zaman o kaya- 
lıklardarı daha güçlü fenerler olacaktır. Giriş bölümünü sizin için 
yazdığım bir şiirle tamamlıyorum, sonsuzluklar sizin olsun sevgili 
okurlar. 


zı 


DÜŞÜNME KULESİ ÇOCUKLARI 


Belki sayıca azdılar, 

Ama beyince çok, 

Ne asal bağnazdılar, 

Ne sanal milliyetçi, 

Tümden gelip tüme varırken 
Acıların denklemim: yazdılar, 
Toplumsal harmanlarda 
Usavurmaz öküzler 

Limitleri sonsuz 

Başlannı ezdiler. 


Sonra küresel acılara duyarsız, 

Bencil ve arsız 

Piramid dişli çakallar geldi, 

Saldırdı akla, 

Güçlü izdüşümler önünde 

Eksi üç perende, artı bir takla, 
Olmayana ergi bir bıçakla 

Kestiler açıortaylarını düşüncenin, 
Çarptılar dokuzuncu üssünü işkencenin 
Binbirinci yasakla. 


Düşünme Kulesi çocukları 
Parçalanmadı, 

Ögündüler demir parantezler içinde 
İnsan kalmakla. 


Kalkanı çalınmış kalemler gibi, 
Entegrali alınmış elemler gibi, 
Anlaşılmaz teoremler gibi 
Aradılar gerçek kökünü hayann. 


Parametrik denkleminde kulluğun 
Yokolmak tek olasılık, 

Yılan eğrisinde yoksulluğun 
Sıfırların yüzleri asık. 


Umutlardan geriye bir matris kaldı, 
Yaşamak: sonsuz bölüm, 

Akıl hayatın türevini aldı, 

Sonuç boş küme: ölüm. 


Düşünme Kulesi çocuklarıl 

Tekil noktalarda yalnızlığımız, 
Üstel olarak artıyor hız, 

Göreceli uzayda görecesiz ölüyüz, 
Yöneyi veya yeri belirsiz atomlarda 
Hapsolmuş eneriinin külüyüz. 


Güneşi seçtik yol ayrımlarında, 
Tutukluyuz beyin kıvrımlarında, 
Biz düşünce Herkül"üyüz. 


Doç. Dr. Selçuk Alsan 
27 Temmuz 1992, Ankara 


1- DAİREYİ PARÇALARA BÖLMEK 


... ” "a 2 Pi 
. 
9) gö : c3. xö 
ül .n ” 


Bir tepsi börek olsun. Tepsi (daire) kenannda P), ve Pə gibi 
iki nokta alıp birleştirirseniz böreği 2"ye, 3 nokta alıp birleştirirse- 
niz 4"e, 4 nokta alıp birleştirirseniz $"e, 5 nokta alıp birleştirirse- 
niz 16Yya bölersiniz. Peki, acaba tepsinin kenan üzerinde 6 nokta 
alıp birleştirirseniz böreği kaça bölmüş olursunuz?(32 değil) 


2 - İNATÇI KURBAĞA 

Bir kurbağa 30 m"lk bir kuyuya düştü. Her gün 3m. tırmanı- 
yor ve o gece 2m. aşağı kayıyordu. Kurbağa kuyudan kaç günde 
çıktı? (30 değil) 


3- SİHİRLİ KARELERİN OLUŞTURULMASI 

Sihirli kareler nasıl oluşturulur? 

(Yatay, dikey ve çapraz karelerindeki sayıların toplamı eşit 
kareler) 


4- AÇ KİTAP KURDU 


Çok acıkmış bir kitap kurdu 
5 ciltlik bir ansiklopedinin 
Lcildinin ön kapağından başla- 
yıp 5. cildin arka kapağına ka- 
dar kemiriyor. Her cilt 3cm. 
kalınlıkta olduğuna göfe kitap 
kurdu ne kadar ilerlemiştir?. 


5- GÖRMEK İNANMAKTIR 


Soldaki 8X8 karelik büyük karedeki şekilleri keserek sağda- 
ki 13x51ik dökdörtgeni oluşturun. Bunun anlamı 8x8--13x5, ya- 
ni 64-65"dir. Hata nerede? 


6 - BİR TARTMA PROBLEMİ 


Manavın iki kefeli bir terazisi ve 4 adet 
farklı ağırlığı var. O bunlarla 1 kilodan 40 kilo- 
ya kadar herşeyi tartabiliyor. Bu nasıl olur? 
Manavın elindeki 4 farklı ağırlık nelerdir? 


7- HARFLİ ZAR 
.” çə Aynı zarın 3 değişik resmini gö- 
üs rüyorsunuz. H"nın karşıtı olan yüzde 
hangi harf var? 


8-- TURİSTLERİN YOLU 

Turistlerin elinde şekildeki yol haritası : 
var. Yollar Adan Tye 9 köyü birbirine bağ- 
hyor. Yolların üstünde kaç km oldukları ya- 
zıyor. Turistler A”dan başlayıp bütün köyleri 
ve yolları görmek ve tekrar Aya dönmek is- 
tiyorlar. Alabilecekleri en kısa yol nedir?” 
26 


9- FAKAT OLAMAZ 


Katı bir küpde öyle bir delik açılabi- 
" lir ki oriğinal küpten daha büyük bir küp 
bu deliğin içinden geçip öteki taraftan 
dışarı çıkabilir. 
Deliği nasıl açardınız? 


1, 2, 3, 4 ve 5 Nolu parçaları 
birleştirerek bir kare yapabilir 
misiniz? Umutsuzluğa kapıl- 
mayın. Oluyorl 


11- PARAYI YUVARLAMAK 

A parasını B parası etrafında hiç 
kaydırmadan yuvarlayın. A parası 
başladığı noktaya döndüğünde kendi 
etrafında kaç dönüş yapmıştır? (Tah- 
mininizden çok farklı bir sonuç. çıka- 
cak) 
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12 - KUPU BOYAMAK 

Bir küpü öyle boyayınız ki komşu 2 yüz asla aynı renkte ol- 
masın. Bunun için en az kaç renk gerekir? 4 renk kullanılırsa bu 
yöntemle farklı boyanmış kaç küp elde edilebilir? 


13 - KAREYİ ÜÇGENLERE AYIRMAK. 

Bir kareyi köşegenlere göre simetrik 14 daraçılı üçgene ayı- 
rınız. Üçgenler 4 farklı biçimde olacak: A,B,C,D. A,B ve C“den 
4"er tane, D”den (merkezde ) 2 tane olacak. 


14 - OLANAKSIZ GOZUKEN GEÇME 
Usta marangoz çıraklarına tahtadan bir küp 
gösterdi, üst ve alt iki parçadan oluşan bu kü- 
pün 4 yanyüzünün her biri şekilde görülen aynı 
geçmeyi içeriyordu (kurtağzı veya kırlangıç 
5 kuyruğu geçme). Fakat çıraklar aynı şeyi dene- 
diklerinde yapamadılar. Acaba neden? 


15 - SAÇLARIN ÖMRÜ 

Bir insanın başında 150000 kadar saç vardır. Bir insan ayda 
3000 saç döker. Bu sayılara göre bir saç telinin ortalama ömrü 
nedir? 


16 - FAZLA MESAİ 

Nedense birçok insanın yanlış çözdüğü, fakat aslında basit 
bir problem: Geçen ay fazla mesai dahil 130 sterling aldım. Ma- 
aşım, fazla mesai ek ücretimden 100 sterling fazladır. Acaba 
maaşım nedir? 


17 - SKİ 

Saatte 10 km hızla ski yaparsanız Uğultulu Çamlığa saat 
13"e, 15 km. hızla saat 11"de vanyorsunuz. Aynı yere saat 12"de 
varmak için hızınız ne olmalı? (12.5 km/saat değil) 
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18 - SAYILAR LABİRENTİ z 


"103 Hin İB 22 
KaT ər Tər Tr Taoə”Tus-Tse-Tiz”Tizi”TiyTz Tə Trar Tər Tur) 
Bs İB, 187 İ si : sn inn 1:9 1113 İli? İ9ar dıl ür hs. 1? İlaq 


bor li l öt L84 UMUMU"NUUAUNLLIRUMHHIUCLARACYELNLUNT 
Tax 1140 


TeİsTuTalmim(muİmİmnətətələ) 
lələ lmizyislulləlsə bən Ttoş Tuz Tim Tiz1 

Ve Tea İsə Tə İmi İn im lm imi uu 

— İs İ ıl 
bəl kd 


A noktasından girdiniz, umarız B noktasından sağ salim çı- 
karsınız. Şekildeki adam labirentten çıkmış ama galiba iyi saat- 
te olsunlarla beraber. Sağ üst köşede trafik kurallarınız görülü- 
yor: Bir üst odaya 7 ekleyerek, sağınızdaki odaya 3 ekleyerek, 
solunuzdaki odaya 4 çıkararak ve bir alt odaya 5 çıkararak gire- 
bilirsiniz. 

Haydi yolunuz açık olsun, kaçık olmasın. 


19 - ESRARENGİZ ŞATODA YOLCULUK 

Şatoya tek yıldızlı bayraktan giriniz.- Amacınız tepedeki iki 
yıldızlı bayrağa varmaktır. Yolunuzun üzerine demir kapılar çı- 
kacaktır, bunlar kilitlidir. Her demir kapının üzerinde bir numa- 
ra yazılıdır, o kapının anahtarı aynı numaralı bayrağı taşıyan 
kulededir. Önce gerekli kuleye gidip anahtar almalı ve kilitli ka- 
pıyı açmalısınız. Yollardan ve merdivenlerden istediğiniz kadar 
ileri geri gidebilirsiniz. Buna karşı demir kapılar tek bir geçiş 
içindir, siz kapıyı-açtıktan ve geçtikten sonra kapı tekrar kilitle- 
nir ve anahtar yokolur. (Numaraları gerekirse bir büyüteçle oku- 
yunuz). 


29 


“ 
, 


Ü 
r 
2öəiiy 


x, 


—” 
t 777) 

4 7/77 
“7 
k 722 


a, 
Ed 


..""u. “a 


BORU TRAFİK KURALLARI 
rə Dişarı çikilabilir, İçori girilemez. 
“ğğl İçeri girilebilir, dışarı çıkılamaz. 
orudan çıkılabilir 
girilebilir. 


veya boruya 


20 - FARELER ŞEHRİ (kafa patlatabilir) 

Sol üst köşedeki minik fare Delikcan yolunu kaybetmiş. Bu 
borular labirentinde yolunu bulmasına yardım edin. Ailesi sol 
alt köşede onun yolunu bekliyor. 


21 - GEÇİŞ (traversibilite) PROBLEMLERİ 
(Königsberg problemi) 


. 
un" 
. (5 
£ p 
(ə) 


(a) da bir yol haritası görülüyor. Bir yol mühendisi A"dan 
başlayarak her yoldan yalnız bir kere geçmek ve sonra tekrar 
Aya dönmek istiyor. Bunu nasıl yapabilir? 

(binin üzerinde kurşunkalemle gitmeye çalışın, bütün yollar- 
dan geçmek istiyorsanız ya aynı yoldan tekrar geçme veya kale- 
minizi kaldırmak zorundasınız. Kaleminizi kağıttan en az kaç 
kerc kaldırmanız gerekli? 


22 - ATLARIN HUCUMU 

Bir satranç tahtasına 12 atı öyle koyunuz ki her karede ya at 
veya at tehdidi olsun. Aynı amaçla kaç vezir, kaç fil, kaç şah 
gerekir? 


23 - İKİ GÜDÜMLÜ MÖTOR 

Büyük bir.gölün ortasında A ve B güdümlü motorları var. 
AB--200m. Aynı merkezden köntrol edilen motorların hızlari 
eşit. Fakat B"nin dümeni bozul- 
090900 ə muş, öyle ki Bin dümeninin 
Ba. Fəal 77779 yaptığı açı, daima Anın düme- 
: : ” 3) ninin yaplığı açıdan 90? fazla. 
.  — Kıyıdaki merkez, dümenleri na- 
sıl ayarlasın ki 2 gemi buluş- 

sunlar? 
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24 - PAYLAŞILAMAYAN MİRAS 

Avustralyalı yaşlı çiftçi öm- 
rü boyu zek bilmeceleri çöze- 
rek zekösını bir kılıç gibi bile- 
mişti. O problemlere” "aklın 
biley taşı" derdi. 4 çocuğu 
Charles, Edvvard, Diana ve Fio- 
na onu ömürboyu çok üzmüş- 
lerdi, bencil ve haylaz çocuklar- 
dı, Çiftçi ölürken büyük koyun 
çiftliğini şekilde görüldüğü gibi payetti: dörtgen biçimi çiftlik 
alanı birbirine eşit 4 üçgene ayrılıyor ve her üçgen bir çocuğa 
kalıyordu. Çocuklar babaları ölünce bayram 2. anın ol- 
muşlardı. .Fakat sevinçleri birden yarıda kaldı. Birşeyi farket- 
mişlerdi, acaba bu şey neydi? 


25- DUNYANIN SONU 

Bir falcı şöyle dedi: "Herhangi bir yüzyılın ilk günü (ömeğin 
2000, 2100, 2200 vb. yılının ilk günü) Pazar"a rastgeldiğinde kı- 
yamet kopacak". Daha kaç yılınız var dersiniz? Bir yüzyllin ilk 
günü Pazar olabilir mi? 


26 - IRMAĞIN ÜZERİNE KÖPRÜ 


— 


“ 


ə 


sarar 


Harb okulu öğrencileri 5m enindeki ırmak üzerine kereste- 
lerden bir köprü yapacaklar. Kerestelerin herbiri 4m uzunlukta. 
3 kereste kullanarak köprünün kaçda kaçını yapabilirler? Irma- 
ğın tümünü geçen bir köprü oluşturmak için kaç keresteyi üstüs- 
te koymak gerekir? (Keresteler ancak üstüste yığılarak çivisiz 
kullanılacaktır). 
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27 - BEYNİ DÖNDÜREN KİBRİTLER (D 
Yandaki kibritlerden yapılmış he- 


lezonu 4 kibritin yerini değiştirerek 3 
kare haline getiriniz. 


28 - BEYNİ DÖNDÜREN KİBRİTLER (OD 


, Şekilde görülen üstü haçlı 
kiliseyi 5 kibrite yer değiştire- 
İSS şa rek üç kare haline gelirin. 


ı 


29- GARİP BİR SAYI 

Uç basamaklı bir sayı alın, bunu bir kere daha yazarak 6 ba- 
samaklı bir sayı elde edin, bu sayıyı sırasıyla 7, 11 ve 13 ile bö- 
lün, bu sıra değişebilir, önce 13, sonra 7, sonra 11 ile de bölebi- 
lirsiniz, üç haneli sayı kaç alınırsa alınsın, sonuç kalansız bir 
bölmedir, bunu nasıl açıklarsanız? 

(örmek:36 1361:7-5 1623. 51623:11--4693. 4693:13-361). 


30 - BUYUK BABANIN YAŞI 

1932 yılında yaşım doğum yılımın son iki hanesi kadardı. 
Büyükbabam "benim de öyle" demez mi? Herkes "bu olamaz" 
dedi, ama o bunu kanıtladı, acaba nasıl? 
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31- KAPININ ÖNÜNDE 
Bir sokakta bir adam evinin önünde oturuyor, diğer bir adam 
da kaldırımda bir ileri, bir geri gelip gidiyor. İkisi de 1 saat sü- 


reyle yoldan geçenleri sayıyorlar. Bu sürede hangisi daha fazla 
insan saymıştır? 


32- TAKVİMİN SIRRI 

İngilizce, Fransızca ve diğer birçok dilde Eylül, Ekim, Ka- 
sım ve Aralık aylarının karşılığı September, October, Novem- 
ber ve Decemberdır, bunlara temel sözcükler latince septemz7, 
öctoz8, novemz9 ve dekaz10/dur. 


Oysa bu aylar 9,10,11 ve 12. aylardır. Bu yanlışın nedeni ne 
olabilir? 


33 - EŞİTLİĞİ SAĞLAMAK 


Matematikte eşitliği sağla- 
— mak kolay (hayatta ise zor). P"yi 
tek bir çizgiyle eşit 2 parçaya 
ayırınız. Q”yü tek bir çizgiyle 


eşit 2 parçaya ayırınız. 


- TRENLERE MANEVRA YAPTIRINIZ 


— 
s ü 


"o Q3 da yal A “ 


ii 
onrol Hil ipinə 


€: 


Herbiri 4 vagonluk iki yolcu treni ana hatta karşıkarşıya geli- 
yor. Tek bir manevra hattı var, ne yazık ki manevra hattı 1 1oko- 
motif ve 2 vagon alabiliyor. Trenlerin yollanna devam edebil- 
mesi için gerekli manevralan yapınız. 
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35 - KAÇ ÜÇGEN? 


” A 


Bu şekilde kaç üçgen var? Sayma yöntemi 
geliştirebilir misiniz? 


c r 


36 - ARTIYI KARE YAPMAK 
Şekildeki artı işaretini öyle 4 parçaya 
ayırın ki birleştirince bir kare olsun. 
37 - SIR NEREDE? 
/ ədən 


İ : 


7 


28 Palas 28 
34 €” ə. 


Sonuncu şeklin altına hangi sayı gelmeli? 


38 - KÜPORAMA-1 


Hangi 2 şekil birbirinin aynı? 
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39 - YILDIZ I 


(5 “)41-10 
(87):6-8 Yıldız hep aynı işlemi gösteriyor, hangi- 
(4 “)x3-0 sini? 


40 - İP VE MATEMATİK 

Elinizde 5m. uzunlukta bir AB ipi var. İpi A ve B uçlarından 
tutup sarkıtırsanız, ipin en aşağı inen noktasının ABye uzaklığı 
2,5 m. oluyor. A ile B arası kaç metredir? 


41- YOYO VE ZOZOLAR 
A B 


ZOZO B 
kapısının 


Kapılardan birinin üs- 
Bu kapının İ tünde yazan doğru ve bu- 
arkasında İ nun arkasında bir Yoyo 
var. Kapılardan birinin 
üstünde yazan yanlış ve 
bunun arkasında bir Zozo 
var. Kalan kapının arka- 
sında bir şişe limonata var, kapıda yazan doğru veya yanlış. Li- 
monata içip serinlemek için hangi kapıyı açardınız, hangi kapı- 
nın arkasında Yoyo, hangisinin Zozo var? (Yoyofar hep doğru, 
Zozo1ar hep yalan söylüyor). 


42 - OYUNCULAR 

Bir masanın etrafında N sayıda oyuncu oturuyor. Oyunu ka- 
zanan her oyuncudan N lira alıyor. Oyunu kazanan 20 lira aldı- 
ğına göre toplam kaç oyuncu var? 


43 - ANTİKALAR VE CAMLI DOLAP 

Matmazel Adelaide"e ebeveyninden 11 antika kaldı. Bir ay 
sonra kardeşi öldü ve ondan da 20 gözlü bir camlı dolap kaldı. 
Saf bir kadın olan (daha doğrusu matematik bilmeyen) Adelai- 
de, her göze bir antika koymak üzere 11 antikayı 20 göze olası 
bütün şekillerde koymayı denedi. 11 antikayı 11 göze koyması 
15 dakika aldığına göre antikaların 20 göze olası bütün dağılım- 
larını incelemek ne kadar zaman alır? 


arkasında 
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44 -SAYDAM KARELER-I 


s lm 
ssil 


B"den Öye kadar saydam kareler var. Adaki şekli elde etmek 
için hangi kareleri üstüste koyardınız? (Kareleri çevirmek yok). 


45 - KARE OLUŞTURMAK 


4 x 4/lük bir kare oluş- 
EH turmak için bu şekillerden 
hangisi gereksizdir? 
A B 
Cc . E 
D 


46 - HEDEF DAİRELERİ 
4. hedef dairesi altına hangi sayı gelmclidir? 


- KÜPOROMA H 


47 
Bu küplerden hangi ikisi bir- 
birinin aynıdır? R dq di 


48 - YILDIZ H 
Şekildeki yıldız neye karşılıktır? 


( Sok x 2 -42 


(36 k)x10 -42 
( 8k): 4 —6 
49 - ELEKTRONİK SAAT 


Elektronik di/ital bir saat 12.34"ü gös- 


teriyor. Sayılar 1,2,3,4 olarak sıra numa- HEBH 
rasında. Saat tekrar ne zaman sıra numa- ” 


rasında sayılar gösterecek? 


50 - FARKLI KÜPLER 
Hangi küp diğerlerinden farklıdır? 


Aİ, 62 Biy si 


51- YANLIŞ SAAT 
Bu iki saat te doğru çalışı- 


yor, fakat bunlardan biri yanlış 
saati gösteriyor. Ne kadar son- HHBB HE.H 
ra her iki saatte birbirinin aynı 

sayılar görülecek? 
52- ZARLAR 


Hangi 2 zar özdeştir? 
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53- SAYDAM KARELER TH 


əl 
--lb B"den Gye kadar olan 
kareler saydamdır. Bunlar- 


dan hangilerini üstüste ko- 
yarsak A şeklini verir (ka- 


5 4x4" LÜK Ac TAHTASI 


Aşağıdaki 5 parçanın mi Bü m .. 
4"ünü kullanarak 4 x41fük bir mi B 
A 


satranç tahtası oluşturun. 


Hangi parça gereksiz? ..ə. 
zi z. E 


55 - TEKERLEKLER 
( : Sonuncu tekerleğin altı- 
e ö eş na hangi sayı yazılmalı? 
9 24 18 
16 ? 
56 - KÜPOROMA - II 


q gə S, 
-—. 


Hangi 2 şekil birbirinin aynı? 
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57 - SAYDAM KARELER HIT 


A şeklini oluşturmak için NH .. . 
B"den Oye hangi saydam ka- 


releri üstüste koyarsınız? Ka- A B 
releri çevirebilirsiniz (arka .” 
e e 
D E F G 


58- 5 x 5"LİK SATRANÇ TAHTASI 
Bu 6 parçanın 51ni kulla- 
narak öx51ik bir satranç tah- A B ə 
tası oluşturun. Hangi parça 
E F 
nn) "al 
m 


gereksiz? 
59 - TRENLERİN YERİNİ DEĞİŞTİRMEK 
Resimde büyük 
bir kentin demir- 
yolu şebekesi gö- 
rülüyor. Her küçük 
daire bir istasyon 
ve her sayı bir 
tren, Dipdeki istas- 
yonda tren yok. 
Her keresinde boş 
kalan bir istasyona 
bir tren göndererek 
trenlerin sırasını 
tersine çevirin, ya- 
ni 7 yerine 1, 6 ye- 
rine 2 vb gelsin. 
İlk hareketi 2,1,7 veya 6 yapacak. Bu değişme için 15 hamle ye- 
terli, 
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60 - MÖBİUS BANDI 


30 cm 
uzunlukta ve 2 
cm eninde bir 
ABCD kağıt 
şeridi alın ve 
(a)da görüldü- 
gü gibi kağıdı 
burmadan say- 
dam bantla ya- 
pıştırın, öyleki 
A,D ile ve B,C 
ile yanyana 
gelsin. Bu ban- 
dın iki yüzeyi 
vardır: iç ve 
dış. Bu iki yü- 
zeyin herbirini 
farklı bir renge 
boyayabilirsiniz. Bu bandın iki kenarı olduğunu görüyorsunuz: 
biri BCnin, diğeri AD"nin devamı. (b)de görüldüğü gibi bu ban- 
dı boylu boyunca ortadan keserseniz iki ayrı halka oluşur. Daha 
önce Möbius bandını tanımadınızsa şimdi görecekleriniz sizi şa- 
şırtacaktır. (c) de görüldüğü gibi bir ABCD köğit şeridi alıp 
180? burunuz, öyle ki B az önce olduğu gibi C ile değil D ile, 
A,D ile değil C ile karşılaşsın. (d)"de görülen bir Möbius bandı- 
dır. İç yüzü boyamaya başlayıp devam edin, bu bandın kaç yüzü 
var, iç ve dış yüzü var mı? Parmağınızla kenan takip edin, kaç 
kenarı var, kenar üzerinde başladığınız noktaya mı döndünüz 
yoksa? O zaman kaç kenan var dersiniz? 

Bandı tam oftasından uzunlamasına makasla kesin, ne oldu? 
Şimdi başka bir Möblus bandı yapıp 
(e)de görüldüğü gibi kenara 1/3 mesafe- 
den uzunlamasına kesmeye devam edin, 
band efrafındaki 2. turunuzda başladığı- 
nız noktaya döneceksiniz. Şimdi hangi 
şekil oluştu? 


. 


61- TUTUMLU BAHÇIVAN 

Bahçıvan Kafacivan 7 gülü, herbiri 3 
gül içeren 6 sıra şeklinde dikti, acaba bunu 
nasıl yaptı? Sonra 10 gülü her biri 4 güllük 
5 sıraya dikti. Bunu nasıl yaptı? 


62-27 KUÇUK KUP 

1cm? lük 27 küçük küpü mavi, sarı ve 
kırmiziyla öyle boyayınız ki 3cm?lük mavi veya sarı veya kir- 
mızı bir küp oluşabilsin. 


63 - SİNEK ADAMA YARDIM EDİN 
12m "Sinek" filmini görenler 
” hatırlayacaklar, Sinek 
Adam duvarlara tırmanarak 
yürür. Sinek Adam odanın 
A noktasından karşı duvar- 
daki tavana yakın B nokta- 
sına varmak istiyor, fakat 
kuvveti tükendiği için en 
kısa yolu seçmek istiyor. 
Odanın boyutları 30x12x12 
m. A noktası döşemeden 
1m. yukarıda, B noktası ta- 
vandan 1m aşağıda. A ve B bulundukları duvarın tam orta çiz- 
gisi üzerinde, A ve B arasında duvarları izleyen en kısa yolu 
bulmak için Sinek Adam "a yardım edin.(yanıt 42m değil, daha 
küçük bir sayı). 


64 - KARE, HAÇ, DAİRE 


Bir metal üzerinde yukarda görülen 3 delik kesilmiş. Her üç 
delikten geçebilecek tahta bir blok yapabilir misiniz? 
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65 - ÇOK RENKLİ KÜP -I 

Elinizde 8 adet 1 cm3Tük tahtadan küp var. Bunların yüzleri- 
ni nasıl boyamalısınız ki hem 2 cm3lük kırmızı, hem de 2 
cm3lük mavi küp yapabilesiniz? 


66 - DEMİRYOLU MANEVRALARI 


BC demiryolunun 
iki kısa manevra hattı 
var: BA ve CA. Her 
manevra hattında bir 
vagon var: T1 ile T2. 
Lokomotif BC ana hat- 
tında. 

Amaç: T1 ve T2ye 
lokomotif yardımıyla 
yer değiştirmek ve sonra lokomotifin yine ana hatta (BC) dön- 
mesi. Belirtelim ki manevra hattının A bölümü yalnız T1 ve 
T2"yi alacak uzunlukta, lokomotif A bölümüne giremiyor ve 
CA dan gelip AB"den çıkamıyor. Vagonlar birbirine ve lokomo- 
tifin önüne veya arkasına bağlanabilir. Vagonlan ve lokomoufi 
tuğla veya kibrit kutularından yapabilirsiniz. Çözümü yok gibi 
geliyor, fakat var, 8 manevra gerekKli. 


67 - ATLARIN DANSI 


Siyah atların yerine beyaz 
atları getirmek için en az kaç 
hamle gereklidir? (Atlar sat- 
fançdaki gibi oynayacak).“ 


68 - İKİ YARIM BÜTÜN YAPAR 


Taralı .A şeklini öyle 
i 2 parçaya bölünüz ki B, 
C, D, E, F veya G elde 


Uz N ı edilebilsin. 


: kalsın. 
b) 2 kibrit alınız, geriye 3 kare 


İ İ . " 77 kalsın. 


70- GUDUMLU FUZELER 

Bir eşkenar üçgenin köşelerinden birer güdümlü füze fırlatı- 
hyor. Her güdümlü füze sağındaki füzeyi hedef almış durumda. 
Hedef üçgenin merkezine yaklaştıkça onu izleyen füze de ona 
göre yön değişmriyor. Füzeler nasıl bir yol çizecek ve nerede 
buluşacaktır? 


71- OTOMOBİL KOVALAYAN KÖPEK 

A noktasında bir köpek duruyor. B noktasında bir otomobil 
var. Otomobil hareket ediyor. Köpek otomobile doğru koşmaya 
başlıyor. Otomobil gidiyor, köpek de ona doğru koşuyor. Köpe- 
ğin nasıl bir yol izleyeceğini tahmin edebilir ve bu yolu çizebilir 
misiniz? (Otomobil AB doğrusuna dik yönde hareket ediyor). 


. İ 773 — a) 3 kibrit alınız, geriye 3 kare 
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72- KENDİ ZARINIZI YAPIN 
la) Bu 3 model de 
bükülerek zar ha- 
İ İİ line konulabilir. 
Her birinde zarın 
EH 3 sayısı eksiktir. 
Uç boyutlu düşü- 
zi tel nerek boş karele- 
re uygun sayıları 


azınız. 


y 2 
73- KİBRİT ÜÇGENLER 


9 kibritle şekildeki gibi 4 eş- 
kenar üçgen oluşturun. Şimdi 6 


kibrit ile şekildeki biçim ve bü- 
yüklükte 4 yeni eşkenar üçgen : 
yapmayı deneyin. 
— ”—9-——— 9 
74 - PİYON, HİZAYA GEÇME(t 


m TTTTTİ Bu klasik bir problemdir, 16 pi- 
İİ yonu bir satranç tahtasına öyle yer- 
Tə İ Tl leştiriniz ki asla 3ü aynı hizada ol- 


8 
İT Tol 1.1) masın. Fakat dikkat, sanıldığı kadar 
MM - ƏT kolay değil bu problem, gizlice hi- 
2 zaya geçmiş piyonlar olabilir, ABC, 
ECD ve FCG piyonlan aynı hizada- 


dır ama bu hemen farkedilmiyor. 


75- SAVAŞ TARİHİ 

Fransa 1725 ile1875 arasında geçen 150 yılda 2 savaş kazan- 
dı. Her ikisi de 22 Nisanda kazanıldı. İki savaş arasında 4382 
gün vardı. İki savaş yılının basamaklarının toplamı 40/dı. Savaş 
tarihlerini bulunuz. 
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76 - YUZYILLARIN SIRLARI 

a) Her iki yüzyılda bir, yüzyılın ilk veya son günü mutlaka 
Pazartesi"dir. Bunu nasıl kanıtlarız? 

b) Bir ayın 13. gününün hangi gün olması en olasıdır? 


77 - 4 LİTRE SU 

Elinizde 3 litrelik ve 5 litrelik iki kapla suya gidiyorsunuz. 
Tam tamamına 4 litre su almanız gerekiyor, bunu nasıl yaparsa- 
nız? 


78 - DAİMA KAZANILAN OYUN I dtsayı ile) 

A ve B bir oyun oynuyor. A 6/“dan büyük olmayan bir sayı 
söylüyor. B buna ö/dan büyük olmayan bir sayı ekliyor. A tek- 
rar bu toplama 6"dan büyük olmayan bir sayı ekliyor v.b. 50 sa- 
yısına ilk varan oyunu kazanıyor. İsterse oyuna ilk başlayan 
Anın oyunu daima kazanabileceğini kanıtlayın. 


79 - DAİMA KAZANILAN OYUN 
(cisim ile, son alan kazanır) 

Bir masanın üzerine P sayıda kibrit (veya para, fasulye vb.) 
koyun. Sırasıyla iki oyuncudan herbiri en fazla m kibrit alsın. 
Masadaki son kibritleri alan oyunu kazanacak. İlk oynayanın is- 
tersc daima kazanabileceğini kanıtlayın. 


80 - 50 OYUNU (iskambil kartlarıyla) 

Ortaya T"den öyya kadar 24 iskambil kartı konur, kartların 
yüzleri açıktır. Bir A, bir B kart alır. Kartların değeri sürekli 
toplanır, 5O"yi tam tutturan kazanır, 5Üyi geçen kaybeder. Ka- 
zanmak için nelere dikkatedilmelidir? 


81 - DAİMA KAZANILAN OYUN HI 

(cisim ile, son alan kaybeder) 

Masanın üzerinde p sayıda kibrit var, A ve B sırasıyla bu yı- 
ğından kibrit alıyor, en çok m sayıda kibrit alınabilir, en son 
kibritleri alan oyunu kaybedecek. Kanıtlayınız ki ilk oynayan 
isterse daima kazanır. ı 
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82 - 50 OYUNU (yazılı kartlarla) 

A ve B oyuncularının herbirine 18 kart dağıtılır: üç 6"1ı, üç 
Sli, üç 41ü, üç 3lü, üç 2"i ve üç Ti. Sırayla bir A, bir B yere 1 
kart atar, yere atılan sayılar sürekli birbirine eklenir. Attığı kart- 
la tam 50Yi tutturan kazanır, SO"yi geçen kaybeder. Bu oyunda 
kazanmak için nelere dikkat edilmelidir? 


83- TRAFİK IŞIKLARI 

Küçük kız san ışık yanarken yol kavşağına geldi ve saatine 
bakarak trafik ışığını incelemeye başladı. Sarı ışığın yanma sü- 
resi kırmızının 1/?ü ve yeşilin 1/6"sı kadardı. San ışık 18 kere 
yandıktan sonra yeşil ışik yandı ve meraklı küçük kiz karşıya 
geçdi. Toplam 17 dakika beklemişti. Sarı ışığın yanma süresi 
kaç saniyedir? 


84 - SAYILAR 
Birbirini ardarda izleyen herhangi 12 tam sayının (başlangıç 
keyfi) toplamının 4 ile kalansız bölünemeyeceğini kanıtlayın. 


85- KIRMIZI RENK 

Tren, otomobil vb. trafiğinde yolun kapalı olduğu kırmızı 
ışıkla belirtilir. Bunun nedeni kırmızı rengin en kolay farkedilen 
renk olmasıdır. Acaba hangi nedenle kırmızı renk en kolay far- 
kediliyor? 


86 - KUTUPLAR 

Arktika ve Antarktika"nın her ikisi de kutup bölgesi olduğu 
halde Arktika kışları Antarktika"dan daha hafif geçer. Acaba ne- 
den? 


87 - YAĞMUR 
Denizde bir sandal var, şiddetli bir yağmur yağıyor. Bu sıra- 
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da rüzgar çıkıyor ve yağmur eğimli olarak yağmaya başlıyor. 
Yağmur suyunun sandala doluş hizı rüzgör çıkınca azalacak miı- 
dır? 


88 - Hİ-Fİ 

: Hi-fi setlerde sesin şiddetini alçaltıp yükseltilirken (ancak 
duyulacak kadar hafif veya sonuna kadar açmak) neden bas 
düğmesini ayarlamak gerekir? 


89 - FIÇI 

30 bardaklık bir su fiçısı var. Fıçının dibindeki musluk, tam 
açıkken 1 bardağı 10 saniyede dolduruyor. Fıçı, musluk tam 
açılınca kaç saniyede boşalır? (300 saniye değil) 


90 - IINAVLAR 

Bir lisede öğrencilerin 80771 matematikten, 7576" fimnastik- 
den ve 70671 ingilizceden sıfir not almışlardır. Her üç dersden 
de sıfır alanların yüzdesi en az kaçtır? 


91- ANA OKULU . 

Bir ana okulunda herbiri 27 öğrenci içeren 8 sınıf var: "2 ya- 
şındakiler" için 1, "3 yaşındakiler" için 2, "4 yaşındakiler" için 
2, "S yaşındakiler" için 2 ve "6 yaşındakiler" için 1 sınıf var. Bu 
okulda 4 çocuk bir bank üzerinde oturuyor. En küçüklerinin 3 
yaşında olması olasılığı nedir? 


92- PERMÜTASYON 

GÖZ, ÇEKOSLOVAKYA ve OPSANİZASYON sözcükle-. 
rinin herbirini tek tek ele alarak bu sözcüklerin herbirinin harf- 
lerinin birbirinden farklı kaç şekilde dizilebileceğini hesaplayı- 
nız. (tekrarlayan harflere dikkatl) 


93-- ZAR (ZOR DEĞİL) 

Ruhi ile Ruhiye çifte zar atıyorlar. Toplam 7 veya çarpım 6 
ise Ruhi bir puan alıyor, toplam 6 veya çarpım 4 ise Ruhiye bir 
puan alıyor. Sonunda hangisinin kirli çıkacağına bahse girerdi- 
niz? 
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94 - ÇARPIM - TOPLAM 
Oyle 3 tam sayı bulunuz ki toplamları çarpımlarına eşit ol- 
sun. Bu 3tam sayı dışında çözüm olmadığını gösteriniz. 


95- ZİYAFET 

Yalnız evli çiftlerin çağırıldığı ziyafet sona erdi. Çiftler ve- 
dalaştılar, her kişi eşi hariç diğerlerinin elini sıktı, Toplam 112 
el sıkıldığına göre ziyafete kaç kişi gelmiştir? (Tabii ki 56 de- 
bib 


96 - DEMİRYOLU KÖPRÜSÜ 

Bir adam üzerinden yalnızca bir demiryolu geçebilecek ka- 
dar dar bir köprü üzerinde yürüyor. Köprünün 2/3ünü geçtiği 
sırada, karşıdan kendi üzerine doğru 45 km/saat hızla bir trenin 
gelmekte olduğunu görüyor. Adam köprünün her iki ucuna doğ- 
ru da aynı hızla kaçabilir. Ezilmemek için adamın hızı ne olma- 
lidir? (Denklem veya cebir gerekmiyor). 


97 - SAATİN İĞNELERİ 

Bir saatte saatleri, dakikaları ve saniyeleri gösteren birer iğ- 
ne vardır. Oğleyin saat 12/de bu 3 iğne üstüste gelerek tek iğne 
gibi gözüküyor. Acaba günün (başka) hangi saatinde bu 3 iğne 
üstüste gelebilir? 


98 - SATRANÇ TAHTASINI BOYAMAK 

Bir satranç tahtasının karelerini değişik renklerle boyamanız 
isteniyor. Ancak tek bir şart var: Şah" nereye koyarsanız koyun, 
Şah"n bulunduğu karenin rengi ile Şahın 1 hamle yaparak ge- 
çebileceği karelerden hiçbirinin rengi aynı olmayacak. Bunu 
sağlamak için en az kaç renk gerekmektedir? 


99 - ZİNCİR BOZAN 

23 halkalık bir zinciriniz var. Bazı halkaları açarak zincir 
parçaları yaratmanız ve bu zincir parçalarındaki halka sayıları- 
nı uygun biçimde toplayarak 1"den 23ee kadar bütün sayılar el- 
de etmeniz isteniyor. Bunun için kaç halka açmalısınız? 
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100 - 12 NOKTA 


sox qus Soru işaremyle belirtilen 12 
EH Bəsit”? noktalık dikdörtgenin aynısını 
x aşağıdaki 8 dikdörtgen arasında 
bulabilir misiniz? Dikdörtgen 
çevrilmiş olabilir. Bu çevrilme sı- 
rasında A şeklinde görülen nokta- 
lar B şeklini almış olabilir. Bu 
problemi en geç 3 dakikada çöze- 
bilenlerin uzay belleği iyi geliş- 
miş demektir. 


101 - OTOMMOOBİLLİ SATICI 

Bir satıcı otomobili ile resim- 
de görülen noktadan başlayıp 76 
km."lik bir yolculuk yapmaya ka- 
rar verdi, bu yolculukda 16 dikey 
veya yatay düz çizgiden geçmesi 
gerekiyordu, geçmiş olduğu çiz- 
giden bir daha geçmesi yasakdı. 
Noktalar arasında 1 km. bulunu- 
yordu. Şekilde satıcının 16 düz 
çizgiden ibaret ve 76 km. uzun- 
lukdaki yolunu görüyorsunuz. Yi- 
ne görüldüğü gibi satıcı altısı ha- 
riç bütün noktalardan geçmiştir. 

Siz daha iyi bir yol bulabilir misiniz? İstenen şudur: Şekilde- 
ki noktadan başlayıp en az 1, en çok 7 km uzunlukda 16 adet 
yatay veya dikey düz çizgi izleyerek 76 km. yapınız, 76 km. bit- 
tiğinde sahanın dışına çıkmanız gerekmektedir. Bu yolculukda 
BİR TANESİ HARİÇ bütün noktalardan geçmeniz istenmekte- 
dir. (Bu problemin 12 cevabı vardır) 


102 - ALBÜMLER VE KİTAPLAR 

Afacan birgün babası dedektif Kafacan"a şu bilmeceyi sordu: 
"Amerika gezimde dostlarımın herbiri için birer kitap ve birer 
albüm satın aldım. Hakszlık olmasın diye herbirine aynı kitabı 
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ve aynı albümü seçmiştim. Kitaplar için 10 dolar 56 cent öde- 
dim. Bir kitabın fiatı bir albümün fiatından fazla idi ve bu fark 1 
doların üstündeydi. Kitap sayısı albüm sayısından 6 fazla oldu- 
ğuna göre kaç kitap satın aldım? 


103 - BİR ÇARPIM 


i “” gili 5 “) . İ . əl - 7(30 saniyede yapabilirsiniz) 


104 - HARFAMATİK 
(PS) — İKS 


105 - 5 KAĞIT 
Elimizde 5 kağıt var. 
Bir kağıdı Se bölüyoruz. Elde ettiğimiz parçalardan yalnız 
, birini yine 5“e bölüyoruz. Bu küçük parçalardan yalnız birini yi- 
ne 5“e bölüyoruz. Bu küçük parçalardan herhangi birini yine Se 
bölüyoruz ve böyle gidiyor. Sonunda 1980 kağıt parçası elde 
edeoilir miyiz? 


106 - KÜBÜN İÇİNDEKİ AÇI 


Noktalı çizgilerle gösterilen açıekaç 
derecedir? 


107 - OLASILIK 

Mr. Smith şöyle diyor: "İki çocuğum var ve bunlardan en az 
biri erkektir. Diğer çocuğumun da erkek olma olasılığı nedir?" 
(172 değil). Mr. Smith daha sonra şunu soruyor: "İki çocuğum 
var ve en büyük çocuğum erkek. Diğer çocuğumun da erkek ol- 
ma olasılığı nedir?" 
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108 - ƏL OYUTLU HAYAL GÜCÜNÜ 
GELİŞTİRME: KÜPLERİ SAYINIZ 
İlk bakışta çok kolay gözü- 
küyor: solda 6, sağda 7 küp 
var, fakat bunlar yalnız görü- 
nen küpler, acaba bu görünen 
küplerin arkasında saklanmış 
kaç küp olabilir? Sol grupta 
toplam 10 küp olabilir diyor- 
sunuz belki de, sağda kaç küp olabilir, düşünmeye başlayın. Yi- 
ne düşünerek sol grupta da neden 10 küp olmadığını bulun. 
Problemi çözerken şu iki noktaya dikkat edin: her iki grupta da 
küpler üç kat olarak dizilmiştir ve görünen küpler kendi arkala- 
rında bulunan küpleri tamamen gizlemektedir. 


109 - BİR DİKKAT BİLMECESİ 


Gangsterler bankayı soyduk- 
ları sırada şeklin üst kısmında 


görülen 3 resim çekilmişti. Mü 

Gangsterler kaçtılar ve sonra el- “a gü sı ns 
bise değişerek eğlenmeğe başla- r AS əli 
dılar. İçlerinden 3 tanesi soygun EM LAI Mila ç ı 
sırasında giymekte olduğu bir- i “ “q 


şeyi değişmeyi unutmuştu, polis 
buna dayanarak onları yakaladı, 
bu üç kişiyi bulunuz. 


110 - İNEKLERİ TAKSİM 

Mehmet Ağanın dört oğlu vardır. Mehmet Ağa ölür. Dört 
kardeş babalarının yazmış olduğu vasiyeti okurlar. Vasiyette 
şöyle diyordu: "40 ineğim var. İnekleri eşit olarak bölüşün. 
İneklerin vereceği süt miktarı da eşit olsunİ" 

NOT: Her inek numarasına göre süt veriyormuş. (Bir nolu 
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inek 1 kilo, iki nolu inek 2 kilo, ... gibi) Dört kardeş bölüşmek- 
te güçlük çekerler. Siz yardım edebilir misiniz? 


111 - AİLECEK LEKELİ HUMMA 


. — Temizcan ailesinde herkes, bit- 
lendikten sonra lekeli hummaya 
yakalandı. Aile şu kişilerden oluşu- 
yordu: Büyükbaba, büyükanne, ka- 
yın peder, kayın valide, gelin, iki 
kızkardeş, iki kız, iki oğul, erkek 
kardeş, iki anne ve iki baba. Hasta- 
lar eski bir hastanede 10 yataklı bir 
koğuşa alındı. Bu hastaları bu 10 
yatağa nasıl dağıtırdınız? 


112- KAFACAN SORUYOR 

Kafacan"a Alfyi yakalama görevi verilmiştir. Ne var ki Ali 
ikiz kardeşi Veli ile aynı evde oturmaktadır ve bu iki ikizi birbi- 
rinden ayırtetmek olası değildir. Kafacan ikizlerden birinin dai- 
ma yalan söylediğini bilmektedir, diğerinin yalancı mı, doğrucu 
mu olduğu bilinmemektedir. Kafacan ikizlerden sarı kazaklı 
olanına sorar: "Adınız Ali mi?" Sarı kazaklı evet der. Kafacan 
daha sonra aynı soruyu kımızı kazaklıya sorar, kirmizi kazaklı- 
nın ne yanıt verdiğini biz duyamıyoruz. Fakat Kafacan kırmızı 
kazaklının yanıtını duymuştur, bu nedenle Kafacan "Pekala Ali, 
şimdi seni yakalamalıyım" der. Kafacan bu sözü kırmızı kazak- 
İlya mı san kazaklıya mi söylemiştir? 


113- ALACALI CEKETLER 

Bir zamanlar önü başka renk, arkası başka renk ceketler mo- 
daydı. Bir akşam ben ve dostlarım Paul, Serge ve lulie matema- 
tik öğretmenimizi ziyarete gitmiştik. Oğretmen bizi tek sıra 
yaptı ve ışığı söndürdükten sonra bize alacalı ceketlerden giy- 
dirdi ve sonra ışığı açtı. Tek sıra olduğumuzdan yalnız önümüz- 
dekilerin sırt rengini görebiliyorduk. Oğretmen bize evinde iki 
mavi sırtlı, iki beyaz sırtlı ve bir tane de kırmızı sırtlı ceket ol- 
duğunu söyledikten sonra herkese sırtının rengini sormaya baş- 
ladı. Ben bilemiyorum dedim. Benim önümdeki Paul yalnız 
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Serge.ve Tulie"in sırtlarını görüyordu. O da sırtının rengini bi- 
lemedi. Serge, yalnız Tulie"nin sırtını görmekteydi ve sakin bir 
sesle "benim sırtım mavi" dedi, Oğretmen lulieye sırt rengini 
sordu. Acaba siz Tulie olsanız ne cevap verirdiniz? 


114 - UÇ BERE 
Elimde 3 yeşil, 2 kırmızı bere var. Siz 3 arkadaşsınız. Sizleri 

tek sıra yapıyor ve gözlerinizi kapattırdıktan sonra başlarınıza 
birer bere giydiriyorum. Gözlerinizi açtıktan sonra sizlere başı- 
nızdaki berenin rengini soruyorum. Sıranın en arkasında sizin 
olduğunuzu düşünelim. Önünüzdeki Paul ve Serge"n berelerini 
gördükten sonra size kendi bere renginiz soruluyor, bilemiyo- 
rum diyorsunuz. Sizin önünüzdeki Paul, yalnız Serge"in beresini 
görebiliyor, o da kendi. başındaki berenin rengini bilemeyeceği- 
ni söylüyor. Serge kendi başındaki berenin rengini bilebilir mi? 
Nasıl? Serge"in başındaki bere ne renktir, siz bulabilir misiniz? 


115- YUVARLAK MASADA KOMŞULUK 
Bir yuvarlak masa etrafına 11 kişi rastgele oturuyor. Bu 11 
kişi arasında olan iki sevgilinin yanyana oturma olasılığı nedir? 


116 - ÖRÜMCEK AİLESİ 

Bir ana örümcek 8 yavrusuyla dikdörtgen prizma biçimi bir 
odada duvarda duruyor. Birden yavrulardan biri bağırıyor: "An- 
neciğim, karşı duvara iri bir sinek kondu". Örümcekler hayatın 
çok pahalı olduğu bir ülkede yaşıyormuş. Karınları açlıktan gu- 
ruldayan yavrular "anneciğim, hangi yolu alacağız" diyorlar. 
Anne açıklıyor: kendileri ve "kurban", bulundukları duvarları 
sol ve sağ eşit yarılara bölen, döşemeye dik bir düzlem üzerin- 
dedirler. Kendileri merkezden 80 cm yukalda, sinek ise merkez- 
den 80 cm aşağıdadır. Anne "Öklid" unuttunuz mu? 8 yol var" 
der. Bu yolları bulunuz (hepsi eşit olacak tabii). 


117 - HARİTA RENKLENDİRME PROBLEMLERİ 
4 Renk Teoremi: Düzlem ve küre üzerindeki bir haritada, 
komşu ülkelerin aynı renkte olmaması için 4 renk yeterlidir. 
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Torus/da (simit) 7 renk gerekir. Klein şişesinde 6 renk yeter- 
lidir (BK. Klein şişesi). 

Komşuluktan anlaşılan ortak bir çizgiyi paylaşmaktır. İki veya 
daha çok ülkenin bir noktada değmesi komşuluk değildir. Bazı 
haritalar 2 renkle (satranç tahtası veya petek ) veya 3 renkle de 
(altıgen biçimi haneler içeren bir satranç tahtası) boyanabilir. 

Bu problem 1840/de Mobüüsfe, 1850/e Guthne ve De Mor- 
ganf1a başladı. 

Neden 4 renk? Şekil 1 ile hemen anlıyo- 
ruz: A, B ve C komşu üç ülke olsun. Şimdi 
her üçüne de komşu 4. bir x ve x: ülkesi 
alalım (ikisinden biri olabilir). Şimdi A, B, 
C ve x ile komşu 5. bir ülke çizmek olanağı 
yoktur. Şekilden görülüyor ki bu haritayı 
boyamak için en az 4 renk gereklidir. 

18809da Tait şu problemi çözdü: çizgi- 
lerden oluşan kapalı bir ağ sisteminde, her- 
birinde 3 çizginin birleştiği çift sayıda kav- 
şak noktası varsa, bir noktaya gelen 3 
çizginin farklı renkde olmasını sağlamak 
için 3 renk yeterlidir (Şekil 2): Her noktada 
üç çizgi- 
. nin farklı 
renklerde olduğu görülüyor. 

Ne var ki Tait teoremi an- 
cak bir düzlem üzerinde doğ- 
rudur, üç boyutlu uzayda ge- kirmizi 
çerli olamaz: : : 

Oreğin iki pentagonun köşelerini uzayda birleştirirsek, 15 
çizgi elde ederiz, bu şekil Tait usulü boyanamaz. (Şekil 3). 


Biz düzlem üzerinde 
kalarak Tait teoremi ile 4 
renk probleminin ilişkisini 
araştıralım. Şekil Zye ba- 
kalım: 2n nokta varsa, 3n 
sınır ve (n--1) ülke oluşur 
(6 nokta, 9 sınır ve 4 ül- 


ke). Şimdi A, B, C ve D gibi 4 renk alalım. Haritayı öyle boya- 
yalım ki A ile B veya C ile D arası renkleri daima beta sınırı, A 
ile C veya D ile B arası daima gama sının, A ile D veya B ile C 
arası daima delta sınırı olsun. Bir noktada birleşen 3 sınır beta, 
gama ve delta olacaktır, bunların Taife göre üçünün de ayrı 
renkten olması sağlanabilir. Görülüyor ki Tait"e göre böyle bir 
haritayı 4 renkle boyamak olasıdır. Beta AB veya CD karışımı, 
gama AC veya BD karışımı, delta ise ADveya BC karışımı bir 
renk olarak düşünülürse bu boyamanın olasılığı kanıtlanmış 
olur. 

Çünkü 4 renkten (A, B, C, D) 6 çeşit farklı ikili seçilebilir: 
AB, AC, AD, BC, BD ve CD. Bir noktaya 3 çizgi geliyor, her 
çizgiye 2 ikili verilir: I(A,B) ve (C,D)), I(A,C) ve (B,D)) ve 1 
(A.D) ve (B.,C)l. 

Bir noktaya gelen 3 çizginin (beta, gama, delta) farklı renk- 
lerde olması Taite göre mümkün olduğuna göre, beta çizgisinin 
bir yanını Aya, diğer yanını Bye veya bir yanını C"ye ve diğer 
yanını Dye, gama çizgisinin bir yanını A"ya, diğer yanını C"ye 
veya bir yanını B"ye, diğer yanını Dyye... boyayabiliriz. Kapalı 
çizgiler ağında bir noktaya gelen 3 çizgi farklı renklerde olabil- 
diğine göre her çizginin renginin bir renk karışımı imiş gibi dü- 
şünülüp elemanlarına ayrılarak ayırdığı 2 ülkeye verilmesi ola- 
sıdır, böylece beta çizgisi AB veya CD, gama çizgisi AC veya 
BD, delta çizgisi AD veya BC karışımı bir renk olarak düşünü- 
lebilir, böylece beta çizgisi ayırdığı 2 ülkeye ya A ve B veya C 
ve D renklerini verecektir. 4 renkten ikişer ikişer oluşan 6 renk 
karışımından hiçbiri diğerinin aynı olmadığına göre bir noktaya 
gelen 3 farklı renkteki çizgi, elemanlarına ayrılarak 2n noktalı 
bir haritayı 4 farklı renge boyayabilir. 

Problem şöyle de düşünülebilir: (Şekil 4): 


Beş sınır bir noktada birleşiyor. Beş sınırın birleştiği noktada 


küçük beşgen bir ülke hayal ediyoruz. 
Bu küçük beşgenli harita da bir önceki gibi 4 renge boyana- 


...- 
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Bir haritanın standartlaştırılması: 

1) Ülkeler dünyanın tamamını kaplamıyorsa "dünyanın ka- 
lan bölümü" tek bir ülke kabul edilir. 

2) Üçden fazla sınırın birleştiği noktalar, rengi aynı olan iki . 
ülke birleştirilerek 3 sınırın birleştiği noktalar haline getirilir, 
nokta açılır ve 2 ülke 1 ülke haline getirilir. 


3) 1, 2 veya 3 kenarlı ülkeler ekarte edilir. (Şekil 5) 


A A A 
D /əN 


Bir kenar yokedilir ve iilke komşu ülkeye dahil edilir. 
(Şekil 6) 
.AÇ sər şekil 6 
A A 


4) 4 kenarlı ülkeler: Şekil 7de görüldüğü gibi ekarte edilir. 


A Şekil 7 
xx 
2 , 


5) Halka biçimi ülkeler şekil 8"de görüldüğü gibi ekarte edi- 
lir. (Şekil 8) 


Şekil 8 
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Standart bir haritada bir ülkenin en az 5 kenan vardır. Böyle 
bir harita bir çokyüzlü (polihedr) olarak düşünülebilir, bu çok 
yüzlünün F yüzü (ülkesi), E kenarı (sınırı) ve V köşesi vardır. 
Her köşe 3 ve her kenar 2 ülkeye ait olduğundan: 


3V z 2E z aF dir. 

a bir ülkenin ortalama kenar sayısıdır. Euler teoremine göre 
F4V -E z 2dir. 

F ve E elemine edilirse : 
az 6-(12/F) bulunur. 


F c 12 koyarsak a z 5 çıkar, yani 12 yüzlünün her yüzü bir 
beşgendir. 


Şimdi 6 rengin yeterli olduğunu kanıtlayalım. Beşgen bir ül- 
ke alalım: 


P ile Q arası sınırı kaldıralım ve bu yeni ülkeye P" diyelim. 
Bu yeni harita 5 renkle boyanabilir, P"yü boyamak için elimizde 
bir renk daha kalmıştır. 


5 rengin yeterli olduğunu 
gösterelim: 

Beşgen bir ülke alalım ve P 
ile Q ve P ile T arası sınırları 
yok edelim ve bu yeni ülkeye 
P" diyelim. 
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Bu yeni harita 4 renkle boyanabilir, P"yü boyamak için eli- 
mizde bir renk daha kalmıştır. 

Her standart haritada en az 12 beşgen vardır. En basit stan- 
dart harita 12 yüzlüdür (dodecahedron), bunu boyamak için 4 
renk yeter. 5 renk gerektiren bir haritanın en az 96 ülkesi olması 
gerekir.” 

Tetrahedron için 4 renk, icosahedron (20 yüzlü) için 3 renk 
yeterlidir. İcosohedron"un yüzleri 3 renkle 144 farklı şekilde bo- 
yanabilir. 

4 rengin yeterli olduğunun gösterilmesi çok daha karmaşık- 
tır, şimdilik onu bırakıyonuz. 4 rengin yeterli olduğunu 1976"da 
K.Appel ve VV. Haken bilgisayarla kanıtladı. 


118 - ELEKTRİK SAYACI SAAT OLABİLİR Mİ? 


Düşmanlarınız sizi bir bodruma kapattılar, saatiniz yok. Yal- 
nız duvarda bir ampul ve bir elektrik sayacı var. Sayacı saat ola- 
rak nasıl kullanırsınız? 


119 - ODANIN HACMİ 
Elinizde uzun bir ip, bir parça kurşun ve bir saat var. Odanın 
hacmini bulun. 


120- BAKIR VE ALUMİNYUM KÜRELER 

Aynı ağırlık ve hacimde biri bakır, biri aluminyum iki küre 
boyandıkları için ayırtedilemiyor, hiçbir cihaz kullanmadan 
hangisi bakır nasıl anlarsınız? 
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121 - TOPUN ÇAPI 
Tahta bir cetvelle bir futbol topunun çapını ölçün. 


122 - MANTARIN YOĞUNLUĞU 
Elinizde cetvel, cam bir silindir ve bir şiş var, şişe mantanı- 
nın yoğunluğunu bulunuz. 


123 - EVİN YÜKSEKLİĞİ 
. Elinizde bir kronometre ve boş bir konserve kutusu var, da- 
ma çıkarak evin yüksekliğini yaklaşık olarak ölçün. - 


124 - MIKNATISIN KUTBU 
Bir televizyon yardımı ile bir mıknatısın kutbunun N mi, S 
mi olduğunu nasıl belirlersiniz? 


125 - HACMİN YARISI 
Elinizde ağzına kadar dolu bir bardak su var, bunun tam ya- 
rısını dışarı dökün. 


126 - BASTONUN AĞIRLIK MERKEZİ 
Bir bastonun ağırlık merkezini, yalnız ellerinizi kullanarak 
nasıl bulursunuz? 


127 - TELİN KALINLIĞINI ÖLÇMEK 
Elinizde bir tel, bir kurşunkalem ve 15 cm. uzunluğunda bir” 
muz var. Telin kalınlığını nasıl ölçersiniz? 


128 - DİOFANTİN TUĞLA 

Aşağıdaki 7 boyutunun herbiri tamsayı olan bir dikdörtgen 
prizma var olabilir mi: axbxc, üç yüzün köşegenleri ve prizma- 
nın köşegeni. 


129 -FERMAT"NIN SON TEOREMİ 


xİl 4 yl - Zn (n 22). 
17. yüzyıl Fransız hukukçusu ünlü amatör matematikçi Fer- 
mat, kitabının kenarına bir not yazarak n?2 için bu problemin 


61 


çözümünün olmadığını ve kendisinin bunu kanıtladığını, ama 
yer dar olduğu için yazamayacağını belirtmişti. O günden bu 
yana kimse bu teoremi kanıtlayamadı. 1978"e gelene kadar 
125000 kadar olan bütün tamsayı üsler için teoremin çözüm- 
süz olduğu kanıtlandı. Bu teoremi kanıtlamaya kalkacak olanla- 
nn 1 milyon basamaklıdan fazla sayılarla uğraşması gerektiğini 
bilmesi gerekir. Diofantin denklemlerin (Bk. Diofantin denk- 
lemler) en zonudur bu, Bazı matematikçiler ve bu arada Kurt 
Gödel bu teoremin doğnı olduğuna, fakat kanıtlanamayacağına 
inanmaktadır. Gödel matematiğin tümdengelimi ile çözüleme- 
yecek teoremler olduğunu savunmuştur. 


Euler"in Fermat"nın Son Teoremi 

Uzerindeki Düşünceleri 

Euler bir genelleme yapmak isteyerek şunu ileri sürdü: nx2 
olmak şartıyla, n. dereceden bir sayı, yine n. dereceden niden az 
terimin toplamı olarak ifade edilemez. Buna göre örneğin a5 sa- 
yısı, 5. dereceden 4 terimin toplamı olarak ifade edilemez, 5. 
dereceden en az 5 terimin toplamı olarak ifade edilebilir. Buna 
göre, : 

b? 4 e5 4 d5 4 e5 — a? olamaz, çünkü solda 5 değil 4 terim 
vardır. 

1966"da L.1. Lander ve T.R. Parkin nz5 için Euler"n yanıldı- 
ğını bilgisayar yardımıyla kanıtladı: 


275 4845 4. 1105 4- 1335 - 1445 
(ifade 5. kuvvetten olmasına rağmen solda 4 terim var). 


130 -"BİR ZİYAFET 

Cin Ruhiyi ziyafete çağıran Profesor ona şöyle dedi: "Klü- 
bümüzde 5 üye var, birimiz hariç hepsi büyük mevkide. Bay 
Canavar (C) kayınpederim, Bay Anka (A) kayınbiraderim olu- 
yor. Rektör yardımcısı kuzenimle evlenecek. Yeğenim Bay Mi- 
nator (M)dur ve onun karısı sekreterimin kızkardeşidir. Dekan, 
Bay Minator ve Bay Anka da gelecek." Cin Ruhf daveti kabul 
etti: Ertesi gece profesörün evine gittiğinde orada Bay Sentor1a 
(S) tanıştı. Evdeki diğerleri Bay Griffin (G) ve Bay Anka idi. 
Uyelerin görevleri nelerdi? 
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131 - KİM İDAM EDİLDİ? 

Yargıç Teffries(min önüne hüküm giymek için 5 suçlu geldi. 
İsimleri Bay Katil, Bay Hırsız, Bay Dolandıncı, Bay Şantafcı ve 
Bay Kaçakçı idi. Hiçbir suçlu adını taşıdığı suçu işlememişti. 
Bay Şantaicr"nın gerçek suçünun adını taşıyan kimse, öyle bir 
suç işlemişti ki bu suçun adını taşıyan kimse gerçek katildi. Bay 
Katilin gerçek suçunun adını taşıyan kimse öyle bir suç işlemiş 
ti ki bu suçun adını taşıyan kimse gerçek dolandınrcı idi. Tutuk- 
luların hepsi suçlu bulundu ve hüküm giydi. Omeğin hırsıza 7 
yıl hapis verildi. Kim idam edildi? 


132 - FARKLI İKİ KAREDEN BİR KARE YAPALIM 

Kenarlanı farklı büyüklükte iki kareyi daha büyük bir kareye 
dönüştürmek için: 

a) Her kareyi ikişer parçaya bölün. 

b) Büyük kareyi 4 eşit parçaya bölün, küçük kareye dokun- 
mayın. İ 


133 - DAHİLER SATRANCI 


Beyaz oynar ve 3 hamlede 
mat eder. 


z 


134 - AVCI VE TUFEK 

Avcının tüfeği ile trene binmesine izin verilmez, o da tüfeği- 
ni trenin bagaiına bırakmak ister, ancak bagai 1m. den büyük 
eşya kabul etmemektedir, tüfek ise 1.7m dir. Avcı tüfeğini trene 
almanın bir yolunu bulur, acaba nasıl? 
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135 - HAFT ANIN GÜNÜNÜ BULMAK 
Hiroşima"ya atom bombasının atıldığı 6 Ağustos 1945 hafta- 
nın hangi günü idi? 


136 - TRENLERE MANEVRA YAPTIRMAK-I 
oo 
H b K 


AF rayı ve BGE yan (manevra) hattı var. 

AB z EF ve AH z FK z BC z ED. AF rayı üzerinde A-dan 
Fye doğru 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 sırası ile vagonlar, yan hatta ise bir 
lokomotif (e) var. AF üzerinde 8"den fazla vagon bulunamıyor, 

. bu hat üzerinde 8 vagon bulunduğunda ancak baştaki ve sondaki 
vagonlar yan hatta geçebilir. Ana hat üzerinde 8"den az vagon 
varsa baştan ve sondan ikişer vagon yan hatta geçebilir. Yan hat 
ancak 4 vagon alabilir. İstenen şudur: 26 hamlede AF rayı üze- 
rindeki vagon sırası Siden Te doğru olacak şekilde tersine çevri- 
lecektir.(Kibrit kutuları veya dominolar kullanabilirsiniz). 


137 - TRENLERE MANEVRA YAPTIRMAK -II 


DEF demiryolu ve 
DBA ve FCA manevra 
ayları var. A bölümü P 
ve Q gibi tek bir vagon 
alabiliyor, fakat R loko- 
motifini alamayacak 
kadar kısa. Bu nedenle 
DBA gibi bir manevra 
hattına giren bir loko- 
motif DBAdan ACFY€ geçemiyor, DBA üzeriride geri geri git- 
mek zorunda, İstenen şudur: lokomotif P ve Q vagonlarına kar- 
şılıklı yer değiştirecek (Kibrit kutuları veya dominolar ile 
oynanabilir) 
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138 - ASAL SAYILARIN DAĞILIMI 

Asal bir sayı kendinden ve 1"den başka sayıyla bölünemeyen 
sayı demektir. 100"den küçük 26 asal sayı şunlardır: 1, 2, 3, 5, 
7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43.47, 53, 59, 61, 67, 71, 
73, 79, 83, 89, 97, Asal sayılar sonsuzdur. Bunun kanıtı: Asal 
olmayan her sayı asal çarpanlarına aynlır. P— 2.3.5.7.11.13....p 
olsun (p asal bir sayı). Bellidir ki P-r1 bu asal sayıların hiçbirine 
kalansız bölünemez, çünkü hep 1 artar. Bu P asaldır anlamına 
gelmez, fakat bölünüyorsa p"den büyük bir asal sayıya (kendi de 
olabilir) bölünüyor demekür. O halde her asal sayıdan daha bü- 
yüğü var demektir. 

Euler"in asal sayı formülü: x2 4 x 4. 41 ifadesi x — 0, 1, 2, 3 
... 39"a kadar asal sayı verir. x — 39 için elde edilen asal sayı 
392 39 41 — 1601. 


Bir Sayının Asal Olup Olmadığının Anlaşılması: 

1) N"in asal olması için (N-1)l 4- 1/N ifadesinin kalansız bö- 
lünebilmesi gerekir. Ömeğin 7 asal olduğu için: 

(7-1)14:1/7 £ 103. Fakat (9-1)141/9 “4480.1111. 

2) N asal ise VN den küçük hiçbir asal sayıya bölünmez. Ör- 
nek: 97nin karekökü 9.8"dir 9.8"den küçük asal sayılar 7,5,3 ve 
2"d3ir, 97 7.,5,3 ve 2 ile bölünmez, o halde asaldır. 

3)Fermat"ın bulduğuna (1640) ve Eulerin kanıtladığına 
(1736) göre p asalsa a(”1)-1, p ile kalansız bölünür. 

Yalnız bunun olabilmesi için anın pye bölünmemesi gere- 
kir. 

— Ömek 1: 316 - 1/17-2 532 160. Kalansız bölündü, o halde 
17 asaldır. 

Omek 2: az14 ve pz7 alalım. 14 sayısı 7ye bölünür, şarta 
uymadik, test yanlış sonuç verecek: 146-1/7— 1075647.9. 7 asal 
olduğu halde formül kalan verdi. 

Çinliler Nz2 için M.Ö. 500/de şöyle yazmışlardı: eğer 2N-1 
sayısı N ile kalansız bölünürse N asaldır. 

Ömek: 2111 .1 /11 - 93, o halde 11 asal. Bu formül 
1680"de Leibniz"ce tekrar keşfedildi, fakat N — 341 — 11 x 31 
isin ve bir çok diğer N için yanlış sonuç verdiği sonradan anla- 
şıldı. 
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107 "ye kadar olan sayılar içinde 664580 asal sayı vardır. Al- 
man Meisselin 1870"de bulduğu bir yöntemle X"den daha küçük 
olan -asal sayıların kendilerini bulmadan sayılarını hesaplamak 
olasıdır. Belçikalı De la Vallte Poussin"n buluşuna göre X çok 
büyük ve x nisbeten küçükse X ile X--x (veya X-x ile X) arasın- 
daki asal sayıların sayısı x/Ln X"dir, ömeğin 107 ile 107 -- 5000 
arasında bu formüle göre 5000/(71n10) — 310.210... asal sayı 
vardır, gerçekte ise 305 asal sayı vardır. X"den küçük asal sayı- 
ların sayısını bulmak için, Riemann"ın da bir formülü vardır 
(fazla karmaşık). (Bk. D.N.Lehmer, List of Prime Numbers 
from 1 to 10 006 721, VVash., 1914). 

Her çift sayı 2 asal sayının toplamıdır (Polignac, Ester- 
mann). 

Vinogradoiff gösterdi ki yeterince büyük her tek sayı, 3 asal 
sayının toplamıdır. Omeğin 171-45-11. 

Mersenne sayıları (1644): 

2P -.1 şeklinde yazılabilen sayılardır. Pnin 1, 2, 3, 5, 7, 13, 
17, 19, 31, 61, 89, 107 ve 127 olması 2P-1"i asal yapmaktadır. 
Bu formnülün kısmen yanlışlığı gösterildi, 1922"de Kraitchik 
2257 .Vin asal olmadığını buldu. 

Mükemnel sayılar: 

Çarpanlarının toplamına eşit sayılara mükemmel sayılar de- 
nir. 

6 c 14243 1.23. 28-1424447--14 


139 - PENTOLOG 
Üç açısı ve iki kenar birbirine eşit iki üçgen birbirinin aynı 
mıdır? 


140 - ÜÇGENLERİN ÜÇGENİ 

Herhangi bir üçgenin kenarlarının üzerinde (içe veya dışa 
doğru) birer eşkenar üçgen kurup bu eşkenar üçgenlerin mer- 
kezlerini birleştirirsek nasıl bir üçgen elde ederiz? (Uçgenin 
merkezi yüksekliklerin kesim noktasıdır) 
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141 - EULER"İN 9 NOKTA ÇEMBERİ 

Bu daireyi 
zevk için çizmeni- 
Zİ tavsiye ederiz. 
Matematikdeki 
güzelliğe güzel 
bir örnektir bu çi- 
zim. Bu 9 nokta 
şunlardır: 

1. Kenarların 
ortası (A,B,C) 

2. Yükseklik-: 
lerin ayağı 
(P,Q.R) 

3, Uçgenin 
merkezini tepelerc birleştiren doğruların ortası 

(X.Y.2) 

Bu çemberin yançapı, üçgenin etrafına çizilen çemberin ya- 
riçapının yarısıdır. ” 

Euler"den sonra bu çemberin üzerinde üçgenin 22 özel nok- 
tasının daha bulunduğu kanıtlandı. 


142 - İLGİNÇ BİR EŞİTLİK 

xy-1-- 1/y s Ü (mod y) 

y asal sayı alınmak koşuluyla daima doğrudur. Tek şart şu- 
dur: xin y ile bölünmemersi gerekir. 


x-2vey-19. 
219-1.1/19 “0 (mod 19) 
x-3vey-c13 


313-1.1/1320 (mod 13) 
(mod, modülüsün kisaltılmış şeklidir, mod”u bir ömekle 


açıklayalım: 
mod 4 olsun. O zaman 
mz .1 (mod 4), 
m -2 (mod 4), 
1 — -3 (mod 4), 
4- 0(mod4), 
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Sz 1(mod4), 

6- 2(mod4), 

7-z- 3(mod4) ve 

8- 0(mod4) olur. 

Yani kısaca modülün katlarını sıfır, modülün n katının bir 
fazlasını 1, 2 fazlasını 2, 3 fazlasını 3... kabul edersek modül 
hesabı yapmış oluruz.) 

Yukarki özdeşliği ifade edelim: 

x herhangi bir tamsayı, y bir asal sayı ise xin (y-1). kuvveti- 
nin 1 eksiği daima yye kalansız bölünür. Bir y sayısının asal 
olup olmadığını bu yolla anlayabiliriz. Dikkat edeceğimiz şu- 
dur: x sayısı yiye bölünmemelidir. 


143 - ASAL SAYI FORMÜLÜ 
n"in bütün doğal değerleri için asal sayı veren bir formül var 
mı? 


144 - DEFİNEYİ BÖLMEK 

İki kişi ıssız bir adada kqrsanların gömdüğü bir defineyi bu- 
luyor. Definenin içinde altın, yakut, elmas, inci vb. gibi değişik 
değerli eşyalar var. Defineyi bu iki kişi arasında bölmek için 
öyle bir kural bulun ki ikisi de bunu en haksever bölme olarak 
kabul etsin. n kişi arasında böyle bir bölme nasıl yapılır? 


145 - ZARAR MI, KAR MI? 

Bir antikacı tanesi 12 dolardan iki küçük antika sattı. Bunla- 
rın birinden 96 25 kör, diğerinden “6 20 zarar etmişti. Sonuçta 
yine de kirlı olduğunu düşünüyordu. Haklı mıydı? 


146 - ECZACININ DAMACANALARI 

Eczacının 6” damacanası var: 16, 18, 22, 23, 24, 34 litrelik. 
Bunların bazılarına damıtk su ve kalanların biri hariç hepsine 
alkol koydu. Kullandığı alkol hacmi suyun iki katı idi. Hangi 
damacana kullanılmadı? Hangilerine alkol, hangilerine su kon- 
du? : 
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147 - MİDESEVER VOHN 

Tohn midesini çok sever. Onun için -de onu hiç ihmal etmez. 
O gece önce Büyük Balık lokantasına gidip parasının yarısını 
harcadı ve 1 dolar bahşiş verdi. Sonra Büyük Alik kebapçısında 
yine parasının yansını verdi ve 1 dolar bahşiş bıraktı. Sonra 
Dünyalık lokantasında parasınırı yarısını ve yine 1 dolar bahşiş 
verdi. Bağırtlak lokantasında da aynı işlemleri tekrarladı. Baktı 
ki cebinde 1 dolar kalmış. Başlangıçdaki parası neydi? 


148 - UZAY GEMİLERİ 

4008 yılında idi. İki uzay gemisi bilinmeyen bir hızla birbir- 
lerine doğru ilerliyordu. Apocaliptus Galaksisinden cismini 
eneriiye çevirmiş Işık Adam iki uzay gemisi arasında ışık hızıy- 
la gidip geliyordu. Gemiler birbirine yaklaşırken Işık Adam A 
gemisinden B gemisine uçuyor, B gemisine değer değmez yine 
Arya dönüyor ve böylece gelip gidiyordu. Gemiler yaklaştıkça 
yolu kısalmakta ve sıfır limitine yaklaşmaktaydı. Bu iki uzay 
gemisi 1 dakika sonra çarpıştığında İşık Adam toplam ne kadar 
yol gitmişti? 


149 - KEREVİZYANA R 

Bu ülkede 3 farklı ırk yaşıyordu. Üç irkin halkı da sorulara 
bir doğru, bir yanlış cevap verirdi. Mercanfarın ilk soruya yanı- 
tı daima doğru, Güllerin ilk soruya yanıtı daima. yanlış, 
Somfarın ise bazen doğru, bazen yanlıştı. 

Dedektif Kafacan 3 yerliyi saat yönünde oturtarak dır ün so- 
... I, Tin solunda II, ITnin solunda HIT) herbirine şu soruları 
sordu: . 

1) Adınız ne? 2) Solunuzdaki yerlinin adı ne 3) Solunuzdaki 
yerli hangi ırktan? 

Birinci yerli (ID: 1) Pedro 2) Rodrigo 3) Gül 

İkinci yerli (II): 1) Rodrigo 2) Kişot 3) Mercan. 

Ücüncü yerli (ID: 1) Pedro 2) Rodrigo 3) Gül. 

Som ilk soruya doğru cevap verdi mi? 


150 - AĞAÇ PROBLEMİ 


Bir ağaç hergün bir gün önceki boyunun iki katı oluyor. ör- 
neğin Curna günü 10 cm. ise, cumartesi 20cm., Pazar 40 cm. ... 
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oluyor. Bu ağacın 30 miden fazla büyüyemediği de biliniyor. 
Zaman geçiyor ve ağaç 10 m. boyuna erişiyor. 30 m. boya var- 
ması ne kadar zaman alacaktır? 


151 - DEV UZAY AMİPLERİ 

3002 yılında uzaydan gelen dev amipler Dünyayı istilğ etti- 
ler. rın biri Ankara"ya indi ve hergün 1 gün önceki yü- 
zeyinin 2 katı olarak tam 365 günde Ankarayı tamamen kapla- 
dı, Bu amip laser toplarıyla öldürüldü. Bundan sonra Kalamitos 
gezegeninden Ankarayya iki amip birden yollandı, bu iki amip 
birlikte büyümeye başladılar (yine hergün 2 kat genişleyerek). 
Bu iki amipin Ankarayı kaplamaları kaç gün aldı? 


152 - SONSUZUN SONSUZUNCU KUVVETİ 
Olabilir mi? Evet, var. Sonsuzu omega ile gösteriyoruz. Son- 
suzun sonsuzuncu kuvvelti epsilon. 


or (epsilon).e? -e. Epsilon o kadar büyük kicÜö- £ oluyor. 


153- RUSSELL VE PAPA 
1--2 ise Bertrand RusselTin papa olduğunu kanıtlayın. (Bert- 
rand Russelin kendisince kanıtlanmıştır). 


154 - İŞTE BU OLAMAZI 
Bir kibritin yerini 
değiştirerek bir kare oluşturun. 


: o— KO 
155 - EPİMENİDES PARABOKSU 

Epimenides eski Yunan filozoflarından biri olarak şöyle de- 
miştir: "Ben Epimenides (kendisi de Giritl)) diyorum ki bütün 
Giritliler yalancıdır". Buna Richard, paradoksu da denmektedir 
(1905). Giritliler gerçekten yalancı mı? 

Benzer olarak bir kartın bir yüzünde" bu kartın diğer yüzün- 
de yazan şey yanlıştır" , diğer yüzünde "bu kartın diğer yüzünde 
yazan şey doğrudur" yazıyorsa mantıken kararsızlık durumu 
doğuyor. Kartın hangi yüzü doğru? 
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156 - RUSSELL PARADOKSU 
(Bertra id Russell, 1903) 


Kümeleri ikiye ayırabiliriz. 


1. Tip: Kendisini eleman olarak içeren kümeler 
2. Tip: Kendisini eleman olarak içermeyen kümeler 


1. Tipden bütün kümeleri içeren kümeye (kümelerin kümesi) 
A, 2. Tipten bütün kümeleri içeren kümeye de B diyelim. B kü- 
mesi kendisinin bir elemanı mıdır? Eğer kendisinin elemanı ise, 
kendisinin elemanı olmaması gerekir, çünkü B kümesinin ele- 
manı olan kümeler kendilerinin elemanı olamazlar (tanım böy- 
le). Eğer kendisinin elemanı değilse, kendisinin elemanı olması 
gerekir. Çünkü "B kümersi kendini içermez" demek "B kümesi 
B kümesi dışındadır" demcktir, fakat B kümesi dışındaki bütün 
kümeler A kümesinin bir elemanıdır, ö zaman Arın tanımı ge- 
reği B kümesinin kendini eleman olarak içermesi gerekir. Bu 
paradoks şu ömekle daha iyi anlaşılmaktadır (Matematik ve 
Korku, Ali Nesin, 1989): Diyelim ki varolan kitap kataloglarını 
(tıp kitapları katoloğu, fizik kitapları kataloğu vb). bir araya ge- 
tiren bir katologlar kataloğu yapıldı. Bu kataloğun, bir katalog 
olduğundan, kendi adını da içermesi gerekir. Diyelim ki bazı 
katalog katalogları, kendi adlarını listelerine almıyorlar. Bir me- 
raklısı çıkıp "Kendi adını içemnreyen katologların katoloğu"nu 
(KAİKK)) hazırlayabilir. Şimdi sorun şudur: KAİKK kendi adı- 
nı listesine almalı mıdır? KAİKK kendi adını listesine alırsa bir 
manuık hatası yapmış olacaktır. Çünkü kendi adını içermeyen 
katologların listesini vermektedir, oysa kendisi kendi adını i içer- 
miştir. KAİKK, kendi adını listesine almazsa, "kendi adını içer- 
meyen katologlar" kümesine gireceğinden, kendi adını da bu 
listeye eklemesi gerekecektir. Tam bir paradoks. 


157 - COĞRAFYA DENKLEMLERİ 
Büyük matematikçi Euler ve Cauchynin bulduğu coğrafya 
denklemleri çok ilginç: 
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hz 1:P1:2Pə -... 

d z 1:1182f2-... 

vv 2(p14fDH 3 (p27f2)-... 

h- Dünyadaki tepelerin sayısı (aynı zamanda dorukların sa- 
yısı) 

d— Dünyadaki vadi sayısı (aynı zamanda dip sayısı) 

vvz Dünyadaki su yolu ve su bölümü çizgisi sayışı 

pz Dünyadaki geçit, boğaz sayısı 

fz Dünyadaki coğrafi çatal sayısı 


Coğrafyada eşyükseklikte olan noktalar birleştirilerek içiçe 
kapalı eğriler şeklinde eşyükseklik çizgileri oluşturulur. Bu 
çizgilerin birbirine yaklaştığı bölgelerde eğim artmış demektir 
(eğim bu çizgilere dik olan doğrulardır). İki yükseklik bölgesi 
bir noktada birleşirse buna geçit (boğaz) denir. Eşyükseklik eğ- 
risi bir çöküntüyü çevirebilir, iki çöküntünün birleştiği nokta 
çatal adını alır. Tepelerin sivri uçlarına doruk, çukurların en 
derin yerine dip denir. Bir eğim çizgisinin üst ucu doruk, alt ucu 
dipdir. Eğim çizgileri aynı doruğa yönelen bölgelere tepe, eğim 
çizgileri aynı dibe yönelen bölgelere vadi denir, iki vadiyi ayı- 
ran ve doruktan geçit veya çatala giden eğim çizgilerine su bö- 
lümü çizgisi, bir geçit veya çataldan dibe giden eğim çizgileri- 
ne su yolu denir. 


158 - İKİ MERDİVEN PROBLEMİ 


İki merdiven iki duvara 
dayanmış. Merdivenlerin 
uzunluğu ve çaprazlaşma 
noktasının yerden yüksekliği 
biliniyorsa duvarlar arası 
uzaklık nasıl hesaplanır? 
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159 - KÜRKLE KAPLI KÜRE 


Kürkle kaplı bir düzlem olsun. 
Bu düzlem üzerindeki kıllar, şekil- 
deki gibi aynı yönde taranır, Kürkle 
kaplı bir kürede de kürkün kilları 
aynı yönde taranabilir mi? 


160 - ÜÇ HALKA 


Bu halkalardan herhangi 
birini keserseniz diğer ikisi- 
ne ne olur? 


161 - 10 İLMİK 


Bu ilmiklerden birini 
keserseniz ne olur? 


162 - İKİ DÜĞÜM 


İpi kesmeden 1 saniyede 
soldaki düğümü sağdaki dü- 
ğüm haline getirmek için ne 
yaparsınız? : 
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163- AYNA HAYALLERİ 
Bildiğiniz gibi normal düz aynada sol ve sağ yer değiştirir. 
Sol ve sağa yer değiştirmeyen aynalar var mıdır?. 


164 - KÜP VE KÜRE 
Bir küpün içine olabildiğince çok sayıda ağzına kadar bilyeler 
dolduruluyor. Bilyelerin hacminin küpün hacmiıne oranı ne olacak? 


165 - İKİ ARKADAŞ 


Birbirini yıllardır görmemiş 
iki geometrik şekil, kavuşunca 
birbirine sarılmışlar. Hangi iki ge- 
ometrik şekil içiçe? 


166 - İZDÜŞÜM 
Şekilde hangi 3 boyutlu cismin izdüşümü- 
nü görüyorsunuz? 


167 - KUPU BOYAMAK-T 

3x3x3"ük bir küpün yüzeyini siyaha boyayıp küpü 27 küçük 
küpe böldünüz. Kaç küpün 3, kaç küpün 2, kaç küpün 1 yüzü si- 
yah olacak, kaç küp hiç siyaha boyanmayacak? 


168 - ZOR BİR KİBRİT BİLMECESİ 
9 kibritle öyle 7 üçgen yapın ki her üçgenin kenarı bir bütün 
kibrit olsun. Evet yanlış okumadınız, 9 kibritle 7 üçgeni 


169 -TESSELLATION (MOZAİK) pə 
də 


Bir tetrahedrin (dörtyüzlü) (eşkenar üçgen n 
piramid), dört yüzünü de yağlı boyayla değişik “b ap 


renklere boyayarak ıslakken bir köğtt üzerinde 
b-də. 
s” 


yuvarlayın. Tessellation elde edersiniz. 


4 


p 
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170 -5 AMPUL : 

Bir fabrika 5077 kırmızı, 3077 yeşil ve 2076 mavi ampul üre: 
tiyor. 5 ampullük bir ömekte 2kimizi, 1 yeşil ve 2 mavi ampul 
bulma olasılığı nedir? 


171- KİTAP YANLIŞLARI 
500 sayfalık bir kitapta 300 yanlış var. Bir sayfada a) 2 yan- 
lış b) en az 2 yanlış olasılığı? 


172 - YILDIZLARIN ALTINDA... 
Yıldızın boyanmış bölümünün alanının 


bu beşgenin alanının yarısına eşit olduğunu 
kanıtlayın. 


173 - ÜRETİMDE OLASILIK 
Türkiyede insanların 276si üniversite mezunudur. Bir iş ye- 
rinde 100 kişiden 3"ünün Universite mezunu olma olasılığı? 


"174 - İÇİÇE GEÇMİŞ Mİ GEÇMEMİŞ Mİ? 
Normalde içiçe geçmiş 


iki zincir halkasını birbirin- 
den ayırmak için halkalar- 
dan birini açmak şart- 


tır. Yukarıdaki şekilde biri 
iki kere 180” burulmuş, biri 
normal iki halka içiçe geç- 
miş. Halkalan kırmadan bu 
iki halkayı birbirinden ayı- 
Tin.. 

Aşağıdaki 3 halka Bor- 
romean halkaları diye tanımlanmaktadır (Rönesans/da bir İtal- 
yan ailesinin arması olduğundan). Bunları nasıl ayınrsınız? 
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175 -TOPOLOVİK ŞEKİLLER: 
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" Bir yüzlü, bir kenarlı 
1. Kenar basit bir kapalı eğri. 
2. Kenar düğümlü 


İki Yüzlü, Bir Kenarlı 
3, Kenar basit bir kapalı eğri. 
4. Kenar düğümlü. 


Bir Yüzlü, İki Kenarlı 

5. Her iki kenar basit kapalı eğri, içiçe geçmemiş. 

6. Heriki kenar basit kapalı eğri, içiçe geçmiş. 

7. Her iki kenar düğümlü kapalı eğri, içiçe geçmemiş. 
8. Her iki kenar düğümlü kapalı eğri, içiçe geçmiş. 

9 . Bir kenar basit, diğeri düğümlü, içiçe geçmemiş. 
10. Bir kenar basit, diğeri düğümlü, içiçe geçmiş. 


İki Yüzlü, İki Kenarlı 

11. İki kenar da basit kapalı eğriler, içiçe geçmemiş. 

12. İki kenar da basit kapalı eğriler, içiçegeçmiş. 

13. İki kenar da düğümlü, içiçe geçmemiş. 

14. İki kenar da düğümlü, içiçe geçmiş. 

15. Bir kenar basit, diğeri düğümlü, içiçe geçmemiş. 

16. Bir kenar basit, diğeri düğümlü, içiçe geçmiş. 

Bu şekiller kolayca kağıttan yapılabilir. 

12. halkayı ikiye bölmekle aynı büyüklükte iki içiçe geçmiş 
halka elde edilir, her biri kendilerini doğuran ana halka gibidir. 

2. halkayı ikiye bölmekle içinde düğüm olan büyük bir halka 
oluşur. 


176 - KÜPÜ BOYAMAK-II 
6 renkle bir küpün her yüzeyini değişik bir renge kaç türlü 
boyanız? 


177 - TUĞLANIN KÖŞEGENİ 


Elinizde bir tuğla ve bir cetvel var. Tuğlayı kırmadan büyük 
köşegenini (3 boyutlu köşegen) nasıl ölçersiniz? 
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178 - 7 DAİRE 
Kaleminizi kağıttan kaldırmadan ve ay- 


0 nı çizgi üzerinden iki kere geçmeden bu 
Çı şekli çizebilir misiniz? 


179 - HANGİ ŞEKLE AİT? 

Şekilde düzgün bir heksagon (altıgen) görü- 
yorsunuz. Bu şekil hangi şeklin profeksiyonudur 
(izdüşümüdür)? 


180 - KADIN MI, KAPLAN MI? 

Eski krallar bazen adaleti şöyle sağlardı. Halkın da toplandı- 
ğı bir meydanda bir kapının arkasına aç bir kaplan, diğer bir ka- 
pının arkasına genç ve güzel bir kadın konurdu. Sanık bu iki ka- 
pıdan birini açar ve ya kaplana av: olur ya da genç kadınla 
evlenirdi. Bir kral, kızını sevgilisi ile yakalayıp delikanlıyı bu 
meydana getirdi. Prenses hangi kapının arkasında kaplan oldu- 
ğunu biliyordu, Fakat kapının arkasındaki kız da çok güzeldi ve 
prensesin sevgilisine aşıktı. Delikanlı prensesin bu kızı kiskan- 
dığını biliyordu. Prenses, eli ile sevgilisine sağ kapıyı işarct etti. 
Bu kapıdan acaba kaplan mı, kiz mi çıkti sorusu insan psikolofi- 
sini çok ilgilendiriyor. Prenses acaba sevdiği adamın başkası ile 
evlenmcsi yerine ölmesini mi tercih etti? Bizi prensesin psiko- 
lofisi değil de kafamızı çalıştırmak ilgilendirdiğinden devam 
edelim. Adam prensese güvenmediğinden iki kapıyı birden açıp 
kapılafın arkasına sığındı ve kaplan genç kadını parçaladı. Kral 
epeyce kızdı ve gencin 50-50 7: şansını azaltmaya karar 
verdi. Kapı sayısını öya çıkarttı. İlk iki kapı arkasında birer aç 
kaplan, 3. kabı ardında bir kaplan, 4. kapı ardında Dir kız ,5. ve 
6. kapılar ardında da birbirinin tamamen aynı birer ikiz kız kar- 
deş bulunuyordu. Suçlu önce 1, 2 veya 3. kapı çiflini seçer. 
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Sonra bu kapı çiftindeki iki kapıdan birini açar, kaplansa işi bi- 
tiktir. Çıkan bir kızsa kapı kapanır, atılan bir kura ile bu iki kapı 
arkasındaki dunum ya aynı bırakılır veya kaplanla kız yer de- 
ğiştirir. Suçlu bu yeni durumu bilmeden yeni bir deneme yapar. 
Yine kadın çıkarsa kapı yine kapanır ve son bir kura ile kapıla- 
rın ardında kaplan ve kız yer değiştirir veya aynı yerde kalır. 
Suçlu 3. kez kızı bulursa onunla evlenir. Suçlu 2 kez üstüste kız 
bulmuşsa 3. denemede kız bulma şansı nedir? 


181- DOKUZ NOKTA 


“ə Bu dokuz noktadan kaleminizi kağıttan kal- 

dırmadan öyle 3 doğru geçiriniz ki bütün nokta- 
. 9. lar bu döğrülar üzerinde bulunsun, hiçbir nokta 
açıkta kalmasın. (Doğrular noktaların oluştur- 
duğu kare dışına çıkabilir). 


182 - AĞUSTOS BÖCEKLERİ 
Bir yaz gecesi ağustos böceklerinin insanı en şaşırtan yönü 
nedir? 


183- 5 KALE VE 5 AT 
5 kale ve 5 atı bir satranç tahtasına öyle koyunuz ki hiçbir 
taş diğerini alamasın. 


184 - KISIK SESLI SAATÇİ 
Kısik sesli saatçi KaroYa şunları söyler: 
1- Tüm dört ayaklı canlılar hayvandır. 
2- Bazı kropopotamlar hayvandır. 
3- O halde bazı kropopotamlar dört ayaklıdır. 
Kısik sesli saatçi akıllı mı, deli mi? 


185 - NOEL GÜNÜ VE GREGORYEN TAKVİMİ 

Noel günü (25 Aralık) 1960/da Pazar günününe gelmiş ol- 
sun. Noelin tekrar Pazar gününe rastgelmesi için kaç yıl geçe- 
cektir? 1960/dan önce Noel hangi gün Pazar a rastlamıştı? Haf- 
tada 7 gün olmasına rağmen Noellin Pazara gelme olasılığının 
1/7 olmadığını kanıtlayın. 
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Not: Gregoryen takviminin özellikleri: Her yıl 365 gün, 41e 
bölünen ve 001a bitmeyen yıllar "artık yıl" (366 gün, Şubat 
29), 00 ile biten yıllar "yüzyıl yılı" (100,200, 300 ... , 1900, 
2000) olup 41e bölünmesine rağmen arük yıl sayılmaz, yani 
365 gündür (4001e bölünenler, örneğin 2000,2400... hariç). 
Gregoryen takvimi Papa Gregori tarafından 16. yüzyılda başla- 
tılmıştır. Ondan önce İulien takvimi vardı, her 4 yılda bir artık 
gün oluyordu. 


186 - BEYAZ ŞAPKALAR 

Dekan 3 öğrenci çağırdı ve yapacağı testi başarana burs ve- 
receğini söyledi. Test şuydu: "Karanlıkta her birinizin başına 
yeşil veya beyaz bir şapka koyacağım. Sonra ışığı yakacağım. 
Karşısındaki iki kişiden en az birinin şapkasının beyaz olduğu- 
nu gören masaya 1 kere vuracak, sonra kendi şapkasının rengini 
bilen masaya 2 kere vuracak." Test başladı. Her 3 öğrenci he- 
men masaya 1 kere vurdu. 

a) Kafacan biraz bekleyip masaya 2 kere vurdu ve "benim 
başımdaki beyaz" dedi, bu sonuca nasıl vardı? 

b) Kafacan diğer arkadaşlarının vuruşunu beklemeden masa- 
ya arka arkaya hızla önce 1, sonra 2 kere vurdu ve "Benim ba- 
şımdaki beyaz" dedi, bu sonuca nasıl vardı? 


187 - DEDEKTİF OLABİLİR MİSİNİZ? 

Uç dedektif gangsterler hakkında konuşuyorlar. Her gangste- 
rin (toplam 7) bir lakabı var. Hangi ismin hangi lakaba karşılık 
olduğunu. bilmiyorsunuz. Aşağıdaki konuşmalardan her isme 
karşılık olan lkabı bulabilir misiniz? 


1. dedektif: Buna göre Burhan adlı gangster Canavar, Bıçak- 
çı veya Tekgöz lakaplarından birini kullanıyor.” 

2. dedektif : Eğer Bıçakçı Burhan değilse Ali veya Veli"den 
biri Bıçakçıdır. i 

3. dedektif : Evet, fakat Ali, Canavar veya Örümcek de ola- 
bilir. 

2. dedeküf : Ve Selçuk ya Hızlı, ya da Haşin Çocukdur. Fa- 
kat Veli Bıçakçı ise Selçuk Haşin Çocuk olamaz. 

1. dedektif : Osman Hızlı veya Kovboy olabilir. 
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2. dedektif : Veli Bıçakçı değilse kimdir? 

1. dedektif : Örümcek tabii. En tehlikelisi, 

3, dedektif . Doğru. Tabii Veli Tekgöz de olabilir. 
. 1. dedektif : Fakat Davut hakkında birşey duymadım, yalnız 
Örümcek o olamaz. : 

2. dedektif : Davut Bıçakçı da olamaz. Davut bence Canavar 
veya Tekgözdür. Sanırım Mehmet Haşin Çocuk veya Kov- 
boy“dur. 

3, dedektif : Hepsi bu mu? 
. 1. dedekif : Hayır, işte son bilgiler : Davut Tekgöz ise Veli 
Örümcek olamaz. Davut Canavar değil ise Burhan Tekgöz de- 
ğildir. Burhan Bıçakçı ise Örümcek Ali olamaz. Kim kimdir? 


188 - PRENSLER VE UŞAKLARI 

7 uşak ve 7 prens var. Uşakların isimleri: Pembe, Turuncu, 
Beyaz, Mavi, Yeşil, Sarı, Kırmızı. Prenslerin isimleri de aynı 7 
isim, fakat hiçbir prensin kendi adını taşıyan uşağı yok. (Renk- 
lerin başharfini alacağız ve prens--P ve uşakzU koyacağız. Elde 
şu bilgiler var 1) PY ve PT hariç prenslerin hepsi evli, 2) UT, 
PMmin uşağı ile adaş olan prensin emrinde, 3) Beyaz şatodaki 
kahya kadın USnın prensiyle evli. 4) USrnin prensinin adaşı 
olan uşak, PBmnin uşağının adaşı olan prense hizmet ediyor. 5) 
PBnin uşağının adaşı olan prens evli, 6) PBnin uşağının adaşı 
olan prensin kızkardeşi UM"nin prensiyle evli 7) UP, UB ve 
UM adlı uşaklar PT, PS ve PKya hizmet ediyor. 8) PB, beyaz 
şatodaki kahya kadını tanımıyor. Her prensin uşağını bulunuz. 


189 - BABALAR VE OĞULLARI 

Köyde Bay Kasap, Arabacı, Çiftçi, Demirci ve Nalbant yaşı- 
yor. Hiçbiri adını taşıdığı mesleği yapmıyor. Herbiri bu 5 mes- 
İekden bir adamın oğlu, hiçbiri baba mesleğini yapmıyor. 

1. Nalbantın oğlu komşu köydeh bir kızla nişanlı. 
2. Bay Kasap, Bay Nalbant, arabacının oğlu ve demirci briç 
oynar. : 

3, Bay Arabacı ve kasabın oğlunun karıları kızkardeşdir. 

4. Çiftçinin oğlu ve nalbant şarkı söylerken Bay Arabacı 
mandolin çalar. 

5, 5 kişiden yalnız demirci bekardır. 

Baba ve oğulların meslekleri nelerdir? 
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190 - MAYINLAR 

Alfnin ayaklan 12 inç uzunlukta. Yerde mayınlar var. Ma- 
yınlar eşit aralıklarla dizilmiş. Bu aralık 120 cmfden küçük. Ali 
1 mil yürüyor, mayına rastlamıyor. Alinin adımı 30 inç. Mayın- 
lar arasının 30 inç veya 15 inç olma şansı? (Mayın uzunluğuz0 
kabul ediliyor).(1 inç 2,5 cm.) 


191 - USLU SAYILAR 
99 (9 üssü 9 üssü 9) sayısını yazmak için ne kadar yer 
9 gerekir? 
10 
10 
10 (10 üssü 10 üssü 10) kaç yılda yazılabilir? 


192 - DOKUZLAR 
S adet 9 kullanarak 1000 sayısını oluştununuz. 


193 - ALTIN ÇİVİLİ ÇERÇEVE 
Şekildeki çerçevenin her kenarında 18 altın çi- 

vi vardır, toplam 52 altın çivi var. Resmin bulun- EMMA 

duğu konağın sahibi, kör olduğu için her sabah 

çerçevenin bir kenarı boyunca bulunan çivileri 

eliylc yoklayarak sayar ve her kenarda 18 çivi bu- 1::17-7-21: 

lunca çalınmadıklarını düşünerek rahatlardı. Fakat 5 c 

evin uşağı efendisinden akillı idi, önce 4 altın çivi çaldı, altın çı- 

vilerin yerini öyle değiştirdi ki her kenarda yine 18 altın çivi sa- 

yılı yordu. Sonra tekrar 4 altın çivi çaldı, yine çivilerin yerini de- 

ğiştirdi, yine her kenarda 18 altın çivi sayılıyordu. Bunları nasıl 

yaptı acaba? 


194 - NASIL OLUR? 

Bir adamın bir erkek çocuğu doğuyor. Baba her yıl oğlunun 
doğum gününde bankaya 1 milyon lira yatırıyor. Oğlu 60 yaşına 
gelince bankada 15 milyon lira biriktiğini görüyor (faizleri he- 
saba katmıyoruz), bu nasıl olur? 
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195 - BİLGE YARGIÇ 

Ortaçağlarda Venedikli bir tüccar, Yahudi bir tefeciden 250 
altın borç alıyor. Yalnız bir anlaşma imzalıyorlar: 1 yıl içinde 
borcunu ödeyemezse, tefeci, tüccarın vücüdünden tam 1 kilog- 
ram et kesip alacak. Tüccarın gemileri bir fırtınada batıyor ve 
tefeci hakkını istiyor. Tabii ki tüccar vücüdünden 1 kilo et kes- 
tirmeye razı olmuyor, yalvarıyor ve bir süre sonra borcunu fai- 
ziyle beraber ödeyeceğini söylüyor. Ama Yahudi ısrarlı, Bunun 
üzerine yargıç karşısına çıkıyorlar. Yargıç tüccara acıyor, fakat 
Yahudiyi nasıl durdursun, ortada imza var. Meğer bu yargıç 
mantık bilmeceleri okurlarındanmış, düşünüyor ve öyle bir şey 
söylüyor ki Yahudi bir türlü eline bıçağı alıp tüccardan 1 kilo et 
kesemiyor. Acaba yargıç Yahudiye ne dedi? 


196 - ASILAN ADAM PARADOKSU 

Matematikçileri yıllardır meşgul eden bir problem sunuyoruz” 
hanging man paradox. Bu problem bilimsel matematik dergile- 
rinde yayınlandı ve uzun sürc tartışıldı. Problem direkt mantık 
uygulaması. Hiçbir kelime oyunu yok. Evet, problem şu: Günler- 
den Pazar“dır. Bir mahkum, en geç bir sonraki Pazar günü olmak 
üzere 7 gün içinde asılacaktır, asılma günü belli değildir. Yargıç 
mahkuma şöyle der: "Seni önümüzdeki 7 günden birinde asaca- 
ğız. Ancak bir şartımız var, sana söz veririm ki asılacağın günü 
bir gün öncesinden bilmeyeceksin, eğer seni asacağımız günün 
sabahı, mantıken "beni bugün asacaksınız" diyebilirsen seni as- 
mayacağız, kısacası asılacağın günü önceden bilemeyeceksin". 
Mahkum bunu avukatına anlatır, bir mantikçı olan avukatı "o za- 
man kurtuldun, seni asla asamazlar" der. Bu nasıl olur? 


197 - PROFESORLERİN ŞAPKALARI 

0 kız toplantıdan çıkan 10 profesörün şapkalarını 
birbirine karıştırdı, Bu koşullarda her profesörün rastlantı sonu- 
cu kendi şapkasına kavuşması olasılığı nedir? Aynı şekilde. bir 
sekreter 10 mektubu adresli zarflarına koyarken tamamen kanş- 
tırıyor, Rastlantı sonucu kaç kişi kendine ait mektubu alabilir? 
10 gemici limanda iyice içip sarhoş olduktan sonra gemilerine 
dönüyorlar. Herbiri bulduğu ranzaya yatıyor. İçlerinden kaçı 
rastlantı sonucu kendi ranzasına yatabilmiştir? 

(hepsinin çözümü aynı yöntemle ve e içeriyor) 

(ez 2,71828182845904523536...) 


83 


198 - BU OYUNA GİRER MİYDİNİZ? 

Arkadaşınız size şunu öneriyor: 52 kartlık bir pakedi iyice 
karıştırıp teker teker yere açacağım. Sen belli bir sırayla kartla- 
rın adını okuyacaksın, ömeğin maça 1, 2, 3, ..., vale, dam, nua, 
sonra kupa, sinek ve karo için aynı sıra. Bu sayışın sırasında en 
az 1 kere senin söylediğin kartla benim yere açtığım kart aynı 
olursa sana 100.000 lira vereceğim, aksi halde sen bana 100. 000 
lira vereceksin. Bu oyuna girer miydiniz? 


199 - ARKA SAHANLIK 

Bir yaz günü bir vagonun arka sahanlığında ayakta yolculuk 
yapıyorsunuz. Hem ön, hem arka sahanlıkta havalandırma pen- 
cereleri açık. Bir şey farkediyorsunuz: trenin her duruşunda 
vansilatör önündeymişsiniz gibi bir serinlik hissediyorsunuz. 
Vagonun ön sahanlığında durursanız, tren durunca serinlik ol- 
muyor. Bu olayı fizik bakımından nasıl açıklarsınız? 


200 - EN YÜKSEK TOPLAM 
342 ə 
756 ə 
1098 


Soldaki toplamda 0/dan 9"a kadar olan sayılar birer kere kul- 
lanılmıştır. Bu 10 sayı ile benzer toplamalar yapılabilir. Bunlar 
arasında en yüksek toplamı vereni bulunuz. “ 


201 - DÜĞÜMLER VE HAYAL GÜCÜ 


rından çekerseniz ne olacağını hayal ediniz. 
“Şekilde 5 yerde ip kendini çaprazlamaktadır. 

Yine hayal gücünüzü kullanarak şu sonuyu 
ı yanıtlayın: bu 5 noktanın herbirinde teker te- 
B 1 ker eğer altta kalan ip üstten geçseydi ve siz 
A ve Buçlarndan çekseydiniz ne olurdu? 


m Şekilde görülen bir düğüm. A ve B uçla- 
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202 - TRAFİK IŞIKLARI 

Kazalar çok olduğundan trafik müdürlü- 
ğü şekildeki 4 kavşağa trafik ışıkları koydu. 
Trafik lambalan öyle ayarlandı ki bir şoför 
bir kavşağa yeşil ışıkta girmişse ve şekilde 
belirtilen zamanlarda yollan geçerse kavşak- 
larda daima yeşil ışık bulunacaktır. Her kö- 
şedeki trafik lambası kaç saniyede bir yeşil 
yanmalıdır.? (Lambanın kırmızı ve yeşil 
yanma süreleri eşit). 3 


203- KUPU PARÇALAMAK 

Şekildeki 3x3x3T1ük kübün en ortasındakı 
Ix1x1ik kübü (çekirdek durumunda olup 
yüzlerinin hiçbiri büyük kübün yüzeyine bak- 
mayan küp) testereyle kesip çıkarmak için 
kaç kesiş yapmanız gerekir? 2x2x21ik ve 
4x4x4ük küpleri birim küplere ayırmanız 
için kaç kesiş yapmalısınız? Genellikle 
nxnxn1ik bir küpü birim küplere ayırmak için 
kaç kesiş gereklidir? 


204 - MATEMATİK UÇAKLAR 

Bir ülkede birçok havaalanı var. Alarm verilince her hava 
alanındaki uçak havalanıp kendisine en yakın hava alanına ine- 
cek. Buna göre bir hava alanına en çok kaç uçak inebilir? (Hari- 
kulade bir mantık problemi, soruda sayı yok, fakat yanıt bir sa- 
yı. Çözüm için basit matematik yeterli.) 


205- KASNAKLAR VE KAYIŞ 


Şekilde merkezleri A, 
B ve C ve yarıçapları 1 
m. olan 3 kasnak var. Bu 
kasnakların elrafından 
bir kayış geçirilmiş. Ka- 
yış kasnaklara teğet geçi- 
yor. AC — 7m, BC- 10 
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m. ve ABzö6m. olduğuna göre kayışın toplam uzunluğu ne ol- 
malıdır? 


206 - ÜSLÜ EŞİTSİZLİK 
İspatlayınız ki 101000 kc 91111, 


207 - ÇÖMLEKLER 

Bir çömlekçi 20 çömleğin ortasında oturuyordu. Bir müşteri 
gelerek hem renk, hem biçim bakımından farklı 4 çift (8) çöm- 
lek istedi. Çömlekçi düşünmeye başladı. Bir kırmızı, bir sarı ve 
18 mavi çömleği vardı. Çömleklerin 16"sı yuvarlak, 2"si üçgen 
ve 2"si kare biçimindeydi. Mavi olmayan çömlekler yuvarlak, 
yuvarlak olmayan çömleklerse maviydi. Çömlekçi müşterinin 
istediğini karşılayabilir mi? 


208 - OLASILIK, SATRANÇ TAHTASI VE DOĞA 

8x8 satranç tahtası üzerine tutkal sürüp üzerine buğday tane- 
si serpelim. Bu lanclerin karelere dağılış olasılığı nasıldır? Bu- 
nu bir ülkede büyük şehirlerin, insan hücresinde kromozomların 
ve gökde yıldızların dağılışıyla kıyaslayınız. 


209 - LAPLACE OLASILIĞI 

Bir biyolog bir A karakteri bulmak amacıyla çok sayıda fare- 
yi tek tek inccliyor. Bu A karaktcrinin farelerde ne kadar sık gö- 
rüldüğü konusunda hiçbir fikri yok. A karakterinin farelerde 
sıklığı 196 olabilir, 376 de olabilir, 9976 da olabilir vb. Gelişigü- 
sel bir farc alıyor. Mucizel Aradığı A karakteri bu farede var. 
Gelişigüzcl seçeceği ikinci bir farcnin aynı A karakterini taşıma 
olasılığı nedir? 

Laplace 1812"de güneşin, yazının keşfinden itibaren, 5000 
yıldır her sabah doğduğundan emin olduğunu öne sürerek güne- 
şin ertesi sabah da doğması olasılığını hesaplamıştı, Bu olasılık 
nedir? 


210 - HEMPEL PARADOKSU 

"Bütün kargalar siyahtır" ifadesi şu cümlelerle de doğrulanır: 
“ "Pembe inekler vardır", "beyaz filler yaşamaktadır", "ringa ba- 
likları kirmmizidir", "profesörün kravatı yeşildir" vb. Bunu nasıl 
açıklarsınız? 
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211 - İKİ İP : 

Tavandan aynı uzunlukta iki ip sallanıyor. Bu iplerden birini 
tuttuğunuz zaman ötekine eliniz yetişmiyor. Aynı anda bir eli- 
nizle bir ipi, diğer elinizle diğer ipi tutabilmek için ne yapardı- 
nız. (Oda bomboş). 


212- IRMAĞA ATILAN TAŞ 

Irmak kenarındaki bir O noktasından kıyıya dik olarak kıyı- 
. dan 20 m. uzağa bir taş atıyorsunuz. Irmak 5mi/saniye hız ile 
akıyor. Yüzey dalgalarının hızı ise 3 m/saniye. Taşın oluşturdu- 
ğu halka biçimi dalgalar kaç saniye sonra O noktasına varır? 


213 - VVİLSUN PROBLEMİ 
(topoloğik soru) 


Prof. Lucius S. VVilsun 
parlak ve eksantrik (veya ba- 
zı kötü niyetlilerin tabiriyle 
"çatlak") bir topolofistdir. 
Oğrenciyken adı VVilson/du, 
fakat büyük harfle yazıldı- 
fında O hariç adının bütün 
harflerinin topolofik olarak 
“benzediğini görüp canı sıkıl- 
mış ve yasal olarak adını 
VVilsun olarak değiştirmiştir. 


İşte onun bir sorusu: 

Aşağıda 1, 2, 3 kibritle yapılabilen birbirlerinden farklı topo- 
loğik şekiller görüyorsunuz.: 4 veya 5 kibritle topolofik olarak 
birbirinden farklı kaç şekil yapabilirsiniz? (Topoloyik olarak 
benzer şekillere homeomorfik denir, ömeğin topoloyik olarak 
bir köşesinden dışarı kuyruk çıkan bir kare ile bir köşesinden 
içeri kuyruk salan 5 kibritlik kare aynıdır. Düğümlenen bir iple 
uçlanı birleştirilmiş bir ip de homeomorf dur. Dışdan birbirine 
değen iki küre ile biri diğerinin içinde olup bir noktada birbirine 
değen iki küre de topololik olarak aynıdır 
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214 - CASUS YUVASI 

Karşı casusluk örgütüne girdiniz, enteli)ans servisde çalışı- 
yorsunuz. Size şu tehlikeli ve zor görev veriliyor: 8 şüpheli kişi 
arasında asıl casusu bulmak, herbirinin saklandığı yeri ortaya çı- 
karmak ve sonunda onları yakalamak. 

1) Şüpheli kişilerin özellikleri: 

Aşağıdaki şüpheli 8 kişi hakkında iki çeşit bilgi verilmektedir: 

a) Kesin bilgiler b) Kendi ifadeleri (ki yanlış olabilir). Bir 
kere bile yalanını yakaladığınız kişi mutlaka aranan casusdur. 
Bu 8 kişinin herbiri kendine özgü özellikler taşımaktadır, bir di- 
ğer deyişle özellikleri ortak kişiler yoktur. 

ə Büyük burunlu kadın Beaumontda oturuyor. Gözlerinin 
yeşil olduğunu söylüyor. 

e Kıvırcik saçlı kişi St-Andr€"de otunuyor. 

e.Valerie Mignotun mavi gözleri ve beyaz saçları var. Bea- 
“montda oturduğunu söylüyor. 

e Mösyö Champard, Neuville"de otunuyor. Adının Louis ol- .. 
duğunu söylüyor. 

e Gri gözlü kadının bumu küçük. Saçlarının siyah olduğunu 
söylüyor. 

“ Üzun burunlu kadının soyadı Lavoine. St. Andr€de otur- 
duğunu ve kahverengi saçlı olduğunu bildiriyor. 

e Agnös, Moumay "de oluruyor. Bumu eğri. Soyadının Bour- 
det olduğunu ileri sürüyor. 

e Düz burunlu ve sert saçlı adam Laubellde otunuyor. Gözleri 
tirşe renginde değil. 

e Müdith Vemon, Mesnillde oturduğunu iddia ediyor. 

e Vibourg/da yeşil gözlü kadın oturuyor. Adının Olga oldu- 
ğunu söylemekfe. 

e Femand PontierTnin gözleri findık rengi, saçları kızıl, La 
Hayelda oturmadığını ileri sürüyor. 

ə Emesftin gözleri siyah değil. Soyadının Delabarre olduğu- 
nu iddia ediyor. 

e Kıvırcık saçlı adamin bumu yassı, fırça saçlı adamın bumu 
ince, İkisi de adlarının Richard olmadığını söylüyor. 

e Siyah saçlı kişi La Hayelde oturuyor. 

e Louismin soyadı Champard veya Bourdet değil. Bumunun 
yassı olduğunu ve Laubelde oturmadığını söylüyor. 
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2) Şimdi şüphelilerin saklandıkları yerler hakkındaki bilgi- 
ler. Şüpheliler oturdukları yerden saklandıkları yere kadar takip 
edilerek bu bilgiler toplandı (daha doğrusu muhtemelen saklan- 
dığı yere, çünkü şüphelilerin bir bölümü kuşkusuz masumdu). 

Saklandıkları yerler şehir dışında idi ve buralara giden yollar 
şehir içinden geçmiyordu. Bölgenin bir haritasını görüyorsunuz. 

A. Taş ocağına doğru gidip ilk sağa sapın. Değirmenden 
sonra sola dönün, 3. ev. 

B. Doğuyya doğnu gidip ilk sola sapın. Irmağın üstünden ge- 
çip ikinci sağa sapın. Şato. 

C. Vibourg yönünde demiryolunu geçin. İkinci sola sapın. 
Imağı geçin. Haçlı tepeye gelince sağa sapın. 2. ev. 

D. En yakındaki ormana doğru gidin. İlk sola sapıp madene 
varın. Orada sağa sapıp ırmağı geçin. Sağdaki Şato"ya kadar yü- 
rüyün. 

"BE Neuville yönü. İlk sola ve sonra ilk sağa sapın. Kavşakta 
haçlı tepeye varana kadar sırtınızı Neuville"e dönün, sonra 2. so- 
la sapın, sonra ormana dönün, onu geçin. Kazayağında ırmak 
boyunca yürüyün. Sağdaki ilk köprüye sapmayın, ikinci-köprü- 
ye sapın. Köprüden sonra sağa dönün. İşte o ev. 
 F. Tam Kuzeye. İlk sola. Ormanı geçip şatoya kadar gidin. 
İlk sağa sapın. İkinci ev. 

G. Beaumont yönü. Demiryolunu geçin. İlk kavşakta sola 
dönün. Ormanda sağa sapın. Soldan 3. ev. Bu yol üstünde haçlı 
tepe yok. 

H. En yakın fabrikaya yönelin. Ona varmadan sola dönün. 
Demiryolunu geçin. Sağdan 2., sonra soldan 1. yola sapın. De- 
- ğİrmen. 


3) Aynı gece her casusun evini "ziyaret edeceksiniz". Bu ca- 
susların inlerini birleştiren yolu belirleyin. Evlerin sırasını siz 
bulacaksınız. Casuslarin inleri hariç, hiçbir ev veya şato önün- 
den geçemezsiniz (görülmeniz sonunuz olur). Değirmen gecele- 
ri boştur. 

İyi yolculuklar. 
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215 - HAMİLTON PROBLEMİ 


Aslında adı Hamilton oyunu, fakat o kadar dahiyane bir bu- 
luş ki "oyun" demeye dilim varmıyor, onun için problem de- 
dim. 1862"de Sir VVilliam Hamilton"ca Londra"da bulunmuş. 
Problem.şu: düzgün bir 12 yüzlünün (dodecahedron) kenarlarını 
yol, köşelerini şehir kabul ederek aynı yoldan 2. kez geçmeden 
bütün şehirleri dolaşmak. 12-yüzlünün 20 köşesi ve 30 kenarı 
olduğuna görc 30 yolda taban tepip 20 şehir göreceğiz. Uç bo- 
yutlu modelle çalışmak zor olduğundan solda görülen şekil (12 
yüzlünün yamyassı edilmiş hali) veya çizimi daha kolay olan 2. 
veya 3. şekil kullanılabilir. Haydi çıkalım dünya seyahatine. 
Nasıl olsa seyahat özgürlüğü var, para sahibi olmak özgürlüğü 
de var (gerçi bu her zaman paraya sahip olmak anlamına gelmi- 
yor, siz paraya değil para size sahip oluyor veya en azından size 
bir sahip yaratıyor), haydin çocuklar gurbetel Görelim ki her 
Hamilton şehri 3 yol ağzındadır. Yolların biri ile gelmişsek ya 
sağa döneriz (buna r diyelim) veya sola döneriz ( buna 1 diye- 
lim). r ”, 5 kere üstüste sağa dönmek demektir, 1 5, $ kere üstüs- 
te sola dönmek demektir. r 5 veya 15 bizi başladığımız noktaya 
getirir, ömeğin r 5- FE” D” C” B”F. Tabii r” iki kere sağa, 
1? iki kere sola dönmek oluyor, Bizi başladığımız yere getirdi- 
ğinden r5 Bir ve 1? — Bir diyelim. Ayrıca şunlar belli, Ir”1 - 
rir, rl7r--ir1, 1r?1-r7,r1”r-1”, Şimdi: 
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1- 15-1215- (r1?r )-1r15)2 - (r(rİ2r)1)2: 
“(rhnyc (r2(r13r)1n1)2- (71”rin)7. 
(FP (r1)2)2 - Bir ..................... 0), 
(7r50r)2)2 z Bir .................. (di). 
Böylece bütün şehirleri gezmenin formülü bu iki fornnülden 
biri: 


rrTİliririrrriliriri ... 6), 
Ilirriririlirmirir ... di). 


Düzenleme devirlidir, yola herhangi bir noktadan başlanıp 
uygun sayıda harf bir uçtan diğerine nakledilir. Ömeğin şu iki 
yoldan biri bize dünya seyahati yaptırır: 


FBAUTPONCDETKLMQRSH GF, 
FBAUTSRKLMQPONCDETHGYF. 


, Geldiğiniz şehre bir işaret koyun ki tekrar oradan geçmeyesi- 
niz. 


216 - ESİRLERİN ACI SONU 

Eski Romada esirleri halka şeklinde dizerler ve 1. esiri öldü- 
rüp 2. esiri sağ bırakıp, 3. esiri öldürüp 4. esiri sağ bırakıp .. 
vb. sonda tek bir kişi kalana kadar buna devam ederler ve sonra 
o kişiyi serbest bırakırlarmış. 

Halka şeklinde dizilen esirlere TVden başlayarak 1, 2, 3, 4, 5 

.. gibi numaralar takıldığını düşünelim. N sayıda esir olduğun- 

da kaç numaralı esirin sona kalacağını önceden veren bir formül 
bulabilir misiniz? 


217 - İRRASYONEL SAYI YARATMAK 
1 ile 1.01 arasında öyle bir irrasyonel sayı bulunuz ki Tden 
büyük ve 1.01"den küçük olsun. 


218 - RASYONEL SAYILARI SIRAYA DİZMEK 
Doğal sayılar kümesinin sıralanışı bellidir: 0, 1, 2, 3,... Ras- 
yonel (kesirli) sayıları nasıl sıralarsınız? 
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219 - DAİRENİN SIRLARI 

Bir dairenin çevresi üzerinde 1982 beyaz ve 1 kımızı nokta 
var. Bu noktaları birleştirerek: a) Kaç üçgen çizebilirsiniz? 
b)Bunlardan kaçının bir köşesi kırmızıdır? c) Bu 1983 nokta 
arasına 1982 kenarlı kaç çokgen çizilebilir? Bunlardan kaçı kır- 
mızı köşe içermez? d) Daire üzerinde n nokta varsa m kenarlı 
kaç çokgen çizilebilir? Bir kırmızı nokta içeren kaç çokgen, 3 
b nokta, c kırmızı nokta (cn) içeren kaç çokgen çizilebi- 
lir? 


220- MUZE 

Bir müzeyi gezmek istiyordum. Kapıdaki tahtada şunlar ya- 
zıyordu: 

A - Roma uygarlığı : Salı hariç hergün 10-16 

B - İyon uygarlığı : Salı hariç hergün 9-12 ve 14-18 

C - Orta Çağ uygarlığı: Salı hariç hergün 10-16 

D - Misir uygarlığı : Pazar 9-18, Salı kapalı, diğer 
günler 12-15 

E - Hitit uygarlığı : Salı hariç hergün 9-12 ve 14-18 

" F - Hint uygarlığı : Salı hariç hergün 9-17. 

G - Rönesans uygarlığı : Salı hariç hergün 10-16. 

H - 18. yüzyıl uygarlığı : Pazar ve Salı hariç hergün 9-13 ve 
14-18 arası. 

Buna göre: a) A, B ve D salonlarını bir arada ne zaman göre- 
bilirim? 

b) Tüm müzeyi ne zaman görebilirim? 


221- AYNA 

1.70 m. boyundayım. Kafamı hiç oynatmadan büyük bir ay- 
nada kendimin tamamını (tabandan tepeye) görmek istiyorum. 
Aynanın yüksekliği ne olmalıdır (aynanın yere dikey olduğunu 
farzediyonuz) (Ve de dev aynası değil). 


222 - SEZAR 


Sezar M.Ö. 44 yılında öldürüldü. Bu olayın 2000. yıldönü- 
mü hangi yıla rastladı? 
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223 - DÖNEN DAİRELER 


a) Küçük daire büyük daire içinde kendi etrafında dönerek, 
fakat daima büyük daireye teğet kalarak dairesel bir yol izliyor. 
r 1m ve R-- 2m. ise başladığı noktaya dönmek için küçük daire 
kendi etrafında kaç kerc döner? Küçük daire sabitse büyük dai- 
re küçük dairenin etrafında kaç kere döner? 

b) Aynı soruyu küçük daire büyüğün dışında iken yanıtlayın. 


224 - MANEVRA YAPAN TREN 
Koprü M 


z2z Köprüden tek başına geçme 
- hakkı yalnız lokomotifdedir. Y 
 sarnıç ve S ancak Lye bağlıyken köp- 
2 rüden geçebiliyor. Manevra 
hattına yalnız 1 vagon girebili- 
yor. Lokomotif Y ile Sin yer- 
lerini karşılıklı değiştirmek ve 
A tekrar e$ki yerine gelmek için 


manevra 
hattı kaç manevra yapmalıdır? 


2227 
27/22 


lokomotif 


mn. 


225 - TANK SAVAŞINDA KARAR 

K(uzey) ve G(üney) ülkeleri birbirine düşmandır. K ülkesi 
iki çeşit tank yapıyor: A ve B. G ülkesi de iki çeşit tank yapı- 
yor: C ve D. Anın Cyi tahrip olasılığı 0.6, Cnin B"yi 0.8, B"nin 
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Dyi 0.7, Dnin Ayı 0.6"dır. K ve Gmnin problemi aynıdır: hangi 
tip tankı kullanmak en iyisidir? K, A"yı seçerse G, Dyi scçer, 
Gnin D kullandığını gören K, Ayı bırakıp B imal etmeye baş- 
lar. Bu koşmayı durdurmayan tavşan ve köpek gibidir. Dolayı- 
sıyla açık oyun durumundadır Oyunu bitirmek yani kapalı hale 
getirınek için ne yapmalı? 


226 - EŞKENAR ÜÇGEN VE KARE 
Bir eşkenar üçgeni öyle 4 parçaya ayırın ki birleştirince kare 
olsun. 


227 - XIL CHARLES VE SATRANÇ 


İsveç kralı XII. Charles 1713de Osmanlılar tarafından kuşa- 
tılmış durumda iken satranç oy- 
nayarak zamanını geçiriyordu. 
“Şekilde görülen durum oluştu- 
ğunda Kral 3 hamlede matedece- 
ğini söyledi, Bu sırada bir kurşun 
beyaz atı darmadağın etti. Kral 
tahtayı inceledi ve gülümseyerek 
"ata gerek yok, şimdi 4 hamlede 
mat yapacağım" dedi. O sırada 
ikinci bir kurşun h2"deki piyonu 
parçaladı, bu defa Kral 5 hamle 
sonra mat yapacağını bildirdi. 
Yıllar sonra bir Alman satranç ustası buna birşey daha ekledi: 
eğer ilk kurşun beyaz at yerine beyaz kaleyi parçalasaydı 6 
hamlede mat vardı. Acaba bu matlar nasıl olacaktı? 


228 - İLGİNÇ BİR TOPLAM 

n farklı sayının tekrarsız permütasyonu ile yaratılabilen bü- 
tün sayıların toplamını hızla hesaplatacak bir yöntem bulabilir 
misiniz? (Ömek: 1,2,3 ile 123, 132, 213, 231, 312,321 sayıları 
yaratılır, bunların toplamını hızla bulun) 
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229 - DON VUAN"IN GEZİSİ 


230 - SİHİRLİ PARALAR 


Şekildeki modem şe- 
hirde 3 halka biçimi yol 
ve bunların arasında bir- 


- Teştirici yollar var. Don 


Pan şehri terketmeden 
önce, bütün sevgililerini 
son kez görmek istedi, 
evinden (en kuzeyde) yo- 
la çıkarak harflerle gös- 
terilen evlerin hepsine 
birer kere uğrayıp yine 
kendi evine döndü. Bunu 
nasıl yaptı? 


8 madeni para ile her kenarında 3 madeni para bulunan bir 
kare görüyorsunuz. 4 parayı hareket ettirerek öyle bir kare oluş- 
turun ki herkenarında 4 para bulunsun. 


231- YANLIŞ SAATLER 


Kolunuzdaki saatlerden biri saatte 10 dakika ileri gidiyor, bi- 
ri de saatte 10 dakika geri kalıyor. Günde bir defa ikisini de 
ayarlayıp doğru saate getiriyorsunuz. Sonra küçük bir hesapla 
gün boyu doğnu saati bulabiliyorsunuz. Şu anda birtanesi 20 15: 
i öbürü ise 16 451 gösteriyor. Acaba şimdi saat kaç? 
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232 - HERKESİN ODASINI BULUN 


e Claire"nin odasından bir 
kapı Damiene, bir kapı da He- 
lenee açılıyor. 

ə Helene ve Sophie evden 
çıkmak için 3 kapı geçmek zo- 
runda. 

e Helene ve Charlesin oda- 
larında tek kapı var. 

e Bir oda boş. 

Herkesin odasını bulun. 


233- PARÇAROMA 1 

1) Bir karenin bir köşesinden dörtte birini çıkarın. Kalan şek- 
li birbirinin aynı 4 eşit parçaya bölebilir misiniz? 2) Bir eşkenar 
üçgenin bir köşesini alanın 4"de biri gidecek şekilde kesin, ka- 
lan ikizkenar yamuğu birbirinin aynı 4 eşit parçaya bölebilir mi- 
siniz? 3) Bir kareyi birbirinin aynı 5 eşit parçaya bökcbilir misi- 
niz? 


234 - ZORU KOLAYLAŞTIRMAK 


(117421743174172...100017) ifadesi 1001 ile bölünürse kaç 
artar? : 

Bu hesabı 5 saniyede yapabilir misiniz? Evet, matematik işte 
bunun için güzel, çok zor sanılan şeylerin bile kolay bir yönünü 
buluyor. 


235- HARİKA BİR HESAP 
— Garip bir oyun oynuyor Matematikos yıldızındaki sonsuz 
başlı ve tek gözlü (olabilir mi?) yaratıklar. Mrom metalinden 
yapılmış 1000 tane kart üzerine 1"den 1000€ kadar sayılar ya- 
zılmış. 
1. oyuncu 1. kartı alıyor. 2. oyuncunun aldığı kart sayısı 2 
fazla, yani 
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2. oyuncu 142z3 kart alıyor, bu kartlar tabii ki 2, 3, 4 Nolu 
kartlar. . 


3, oyuncu 342z5 kart alıyor, bu kartlar tabii ki 5, 6, 7, 8, 9 
Nolu kartlar vb. 

Böylece alınan kart sayısı 1,3,5,7,9,11... olarak gidiyor. n. 
oyuncu da kendi kartlarını alıyor ve nedense aklına esip elinde- 


ki kartların üzerinde yazan sayıları topluyor, bakıyor ki 9993.. 
10005 çıkıyor. 


n. oyuncu kaçıncı oyuncudur? 
236 - ÜÇ BAŞLI ŞEYTAN 
Öyle bir geometrik şekil bulunuz ki her 3 


delikten de deliğin tamamını dolduracak şe- 
kilde geçsin. 


237 - FORMÜLLER 


I, II ve IITde uygun olanları bir araya getirin: 


L Formüller: 


A- AQ-AU “AV . (G- xöiy?er” 
B- xn yn zü ” H- n sin, e nəsin i, 
— C-F-ema pP E-hv 
D- PV -nRT K. 3-5. 
sinA sinB 
. 27 
E- E- 1/2 mv2 L- Ezmc 
. 
F- IR 
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II. Formüllerin İsimleri: 

a) Ohm kanunu b) Gazlann ideal denklemi c) Murphy kanu- 
nu d) Nevvton"un ikinci kanunu e) Sinüs teoremi f) Fermat"nın 
son teoremi g) Termodinamiğin 1. kanunu h) Geridönüşleri 
azaltma kanunu i) Snell kanunu )) Kütle - enerii denklemi k) 
Daire denklemi 1) Foton eneriisi n) Kinetik enerii 


II. Formüllerin Açıklamaları: 

1- Bilimin belki de en önemli kanunu, hızın birim zamanda 
değişmesini (ivmeyi) veriyor. 2- Bir merkezden eşit uzaklıkta 
olan noktaların geometrik yeri, en az eksantrik olan elips. 3- 
Hollanda"ı bir bilgince bulundu, fakat Descartes tarafından, bu- 
lanın adı verilmeden yayınlandı, bir kalemin bir bardak su için- 
de neden kırılmış gibi durduğunu anlatır. 4- Bir koruma kanu- 
nudur, OPEC bugünkü gücünü ona borçludur. Formülün 
terimlerinden biri bir sistemin iç durumu ile ilgilidir. 5- Bir 
Fransız avukatı tarafından bulundu, belki de bütün matematiğin 
en ünlü ispatlanmamış teoremi. 6- Elektrik faturanız bu kanunla 
ilgilidir, bir birime adını vermiştir. Aynaya tutulursa ingilizce 
bir başka birimi verir. 7- Boyle, Charles ve Gay - Lussac isimle- 
rini hatırlatır, terimlerinden biri mollanın ilk yarısıdır. 8- Uçge- 
nin kenarlanyla açıları arasındaki ilişkiyi verir. 9- Gökten düşen 
bir cismin hızı bu formülle hesaplanır. 10- Bu yüzyiılın başında 
Planck tarafından bulunup atom fiziğini tamamen değiştiren 
formül, Enerii damla damla akan su gibidir diyor ve bu damla- 
nın değişmez büyüklüğünü veriyor. 11- Nükleer reaksiyonların 
ener)i formülüdür. Rölativite (görecelik) kavramını bulan büyük 
bilginin adını taşıyor. 


238 - YARIŞ KIZAĞI 

Ünlü bir ski merkezinde S tepesinden 500 m. aşağıdaki V 
köyüne bir yarış kızağı yelu yapılacaktır, kızağın yokuş aşağı 
en hızlı inebilmesi için hiçbir masraftan kaçınılmayacaktır. S 
tepesinden V köyüne inen yolun geometrik şekli ne olmalıdır? 
(Doğru çizgi değil). . 
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239 - 27 TOP 
27 topdan biri diğerlerinden daha ağırdır. Elinizde gramlar 
yok. İki kefeli bir terazide 3 tartı yaparak daha ağır topu bulunuz. 


240 - KURŞUN 

Bir silahdan V ilk hızı ile havaya dikine bir menni atılsın. 
Bu merini bir h yüksekliğine kadar çıktıktan sonra tekrar aşağı 
düşdüğünde toprağa yine V hızı ile düşer. Deneyi havasız bir 
ortamda yaptığımızı düşünerek, hava sürtünmesini aradan çıkar- 
talım. V ilk hızı ile namludan çıkan bir meri kafanızı delebilir, 
fakat yukardan aşağı inerek aynı V hızıyla kafanıza çarpan bir 
mermi kafanızı delemez, neden? : 


241 - TAVŞAN VE KOPEK -I 

Bir bahçe. Bahçede bir tavşan. 
Sokakla bahçe arasında bir çit. Kö- 
pek 1"de iken tavşan nerededir? Bun- 
dan sonra köpek hangi noktaya ko- 
şar? Köpek o noktaya gelince tavşan 
hangi noktaya gider? O zaman kö- 
pek nereye gelir? Son durumda kö- 
pek de tavşan da artık kıpirdayama- 
yacakları bir noktaya gelirler. O 
nokta hangisidir? 


Tavşan ve--köpek Tdeki durum, 
yalnız bahçenin biçimi burada dik- 
dörtgen. Köpek ve tavşanın hareket- 
lerini önceden kestirebilir misiniz? 
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243 - OLANAKSIZ GİBİ 

Elinizde 18 mm. ve 25 mm. çapında 2 madeni para var (bir 
500 liralıkla bir 100 liralık da kullanabilirsiniz).: Bir kağıdın 
üzerine 18 mm.lik parayı (veya 100 lirayı) koyup bunun ectra- 
fında bir daire çizin. Bu daireyi oyup çıkarın. Şimdi bu yuvarlak 
deliğin içinden 25 mm. lik (veya 500 liralık) madeni parayı ge- 
çirebilir misiniz? 


244 - YOL MÜHENDİSLİĞİ 
G kasabası anayola 1 ve 


İz —— - P kasabası 2 mil uzaklıkta. 


Yeni belediye başkanı G 
ve P arasında anayola / nok- 
2s4a  İasında uğrayıp geçen bir yol 
yapmak istiyor. 7 nerede ol- 
malı ki G7 4H- /P minimum ol- 
sun? 


245 - KESİŞEN DAİRELER 
Elinizde pergel ve cetvel var. Bunlarla elipsler ve cardioid 
denilen kalp biçimi eğriyi çizebilir misiniz? 


246 - BİR DİKDÖRTGENİ FARKLI BÜYÜKLÜKTE 
KARELERE BOLMEK 

Bir dikdörtgeni birbirinden farklı büyüklükte kaç kareye bö- 
lebilirsiniz? Biz söyleyelim, matematik olarak kanıtlanabilir ki 
bu sayı 9"dan az olamaz. Kenarları 32 ve 33 cm. olan bir dik- 
dörtgeni 9 kareye bölünüz. Milimetrik kağıt üzerinde çalışabi- 
lirsiniz, biz zamanı az olanlar için karelerin kenar uzunluklarını 
da verelim: 1, 4, 7, 8, 9, 10, 14, 15 ve 18. Kalın bir mukavva- 
dan, plastikten veya tahtadan bu büyüklükte kareler kesip renk 
renk boyayın ve 32x33 lük bir dikdörtgen oluşturmaya çalışın, 
kolay değil tabii, çünkü 9 cismi kendi aralarında 91 -362 $80 
farklı şekilde sıraya dizebiliriz. Kenarların toplamının 32 veya 
33 olmasına çalışın. ( Çocuklar için mükemmel bir zeka oyun- 
cağı olur). 
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247 - DİKTATÖR VEZİRLER ı 
4 x4, 5x5, 6x6, 7x7 ve 8x8 karelik satranç tahtalarına kaç ve- 
zir koyarak 64 kareyi birden tehdit edebilirsiniz? 


248 - ATLA DÜNYA GEZİSİ 

Matematik eğlencelerin klasik 
problemlerinden biri nxn karelik sat- 
ranç tahtalarında her kareye bir kere 
uğramak ve aynı kareye 2. kez gel- 
memek koşulu ile atla geziye çık- 
maktır. Bu gezilerin bazılannda baş- 
langıç noktasına dönmek olasıdır, 
fakat bu her tahtada başarılamaz, n"e 
bağlıdır. Son 200 yılda Euler, De 
Moivre ve Vanderrnonde gibi ünlü matematikçiler bu problemle 
uğraştı ve yayın yaptı. Fakat problem hala gelişmekte devam 
ediyor. 

Atla dünya gezisine çıkmayı şu satranç tahtalarında deneyi- 
niz: 3x3, 4x4, 5x5, 6x6, 7x7, 8x81ik kare satranç tahtaları, 4X3, 
5x4 ve 8x41ük dikdörtgen satranç tahtaları ve şekilde görülen 
12 karelik artı biçimi satranç tahtası. 


249 - DİKDÖRTGENİ KARELEŞTİRMEK 


Bu 4x9 karelik dikdörtgeni öyle 2 
parçaya ayırınız ki birleştirilincc 
,öx6Tık bir kare oluşsun. 


250 - BİR DİKDÖRTGENİ DİĞERİNE 
DÖNÜŞTÜRMEK 


1.dikdörtgenin kenarları x ve y, 2. dikdörtgenin a ve b olsun. 


asb alalım ve ayı n-1, byi ise n parçaya bölelim. xyz abidir. x 
şu değerlerden birini alabilirse çözüm vardır: 
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xelil. veya 1-b-veya TEl:b-veya TEL 
ne?" “aman” dölü ə” 


Genel formül : x. fne1 : 2 veya hr : 2 
y n ə) - İn-lİ b 


Bu bilgilerle şekildeki 8x91uk 
dikdörtgeni uzunluğu genişliğinin 2 
katı olan bir dikdörtgene dönüştürü- 
nüz. 


251 - ELİNİZİ KALDIRMADAN ÇİZİN 
Bu şekli elinizi kağıttan kaldırmadan çizebi. 
lirsiniz. 
İyi yolculuklarl 


252 - APARTMANI DOLAŞIP ÇIKIN 


r ıı aa 
Resimdeki tek katlı 10 odalı 


m A mr. -- -I apartmanı her odadan ve kapıdan bir 
kere geçerek dolaşıp dışarı çıkabilir 


İ- -- - -—— - misiniz? 


Sə Sz paxla ası 


253 - İNEK PROBLEMİ 

Bir inek var, 3 yaşına gelince ve ondan sonra her yılbir dişi 
doğuruyor. Her dişi yavru da 3 yaşına gelince ve ondan sonra 
her yıl bir dişi yavnı doğuruyor. Böyle tek bir inekle başlayan 
bir çiftçinin 20 yıl sonra kaç ineği olacaktır? 
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254 - KÜTÜPHANECİ PROBLEMİ 

Bir kütüphaneci kitapları raflara diziyor. 7lik gruplar oluştu- 
rursa son grupda 1 kitap eksik kalıyor. 8, 9, 10 ve 1T1ik gruplar 
oluşturursa da yine son grupda 1 kitap eksik kalıyor. Sonunda 
kitapları gruplamaktan vazgeçti. Kitap sayısı 50.000 altında ol- 
duğuna göre kaçtır? 


255 - NİM OYUNLARI 

Bir oyuncu bir oyunu matematik olarak analiz edebiliyorsa 
artık o oyun değil, bir kesinliktir. Bir masanın üzerinde n sayıda 
fiş kümesi vardır. Oyuncular altermne ederek bu n kümenin yal- 
nız birinden en az 1, en çok m fiş alır. Masadan son fişi almaya 
mecbur kalan oyunu kaybeder. Bu oyunda stratefi ne olmalıdır? 
Kolaylık için m”3 ve nz3 alalım. Yapılacak şudur: sıra size gel- 
diğinde her kümedeki (3 kümeye A, B ve C diyelim) fiş sayısını 
4"e bölüp artan sayıları üçlü bir dizi olarak yazın, ömeğin A"da 
32, Bide 40 ve Cte 41 fiş varsa 41e böldükten: sonra artanlar 
0,0 ve T"dir, şu 5 sırayı hatırda tutun: (0, 0, 1), (0, 2, 2), (0, 3, 3), 
(1, 1, 1), (, 2, 3). Eğer sıra sizde iken A, B, C"nin 4Te bölünme- 
sinden artan sayılar bu kümelerden birini oluşturuyorsa hasmı- 
nız oyunu kazanacaktır, ne yapsanız kazanamazsınız, kalan sa- 
yılar bu kümelerden birine uymuyorsa daima kazanırsınız. 
Böyle bir küme ile karşılaşırsanız, herkeresinde 1 fiş alarak ra- 
kibinizin hatalı oynamasını ve bu 5 küme dışında "kalan" bırak- 
masını beklemekten başka birşey yapamazsınız. 


256 - PROBLEMLERİN KRALI 
(KRALLARIN PROBLEMİ) 

Kralın kızı prenses Matematiye ile 6 prens evlenmek istiyor- 
du. Ne var ki prenses matematik hayranı idi ve kendi gibi bir eş 
arıyordu. O zaman kral 6 prensi çağırarak şunları söyledi: "Size 
bir problem soracağım, çözen prensesi alacak. A, B ve c gibi 3 
sepette bilyeler var, sizce şu emirleri veriyorum: 

a-A"daki bilyelerin üçde birini alıp B"ye ekle. 

b-B“deki bilyelerin beşdc birini alıp Cye ekle. 

c- C"deki bilyelerin yarısını alıp Aya ekle. 

d- A"daki bilyelerin yansını alıp Bye ekle. 

c-B"deki bilyelerin üçde birini alıp Cye ekle. 


f-C"deki bilyelerin beşde birini alıp A"ya ekle. 

Şimdi bütün sepetlerdeki bilyeler eşit sayıdadır. Acaba baş- 
langıçta her sepette kaç bilye vardı? 

(A, B ve Cdeki bilyelere x, y ve z deyip çok uzun denklem- 
ler kurarak sonuca varabilirsiniz. Ben 2 gün uğraşarak bu yolla 
çözüme vardım. TÜBİTAK TETM Müdürü sayın Selçuk Taral 
da bilgisayar Prolog yöntemini kullanarak çok daha kısa sürede 
aynı sonuca vardı. Bilgisayarınız varsa ve problem çözmek için 
ideal olan Prolog sistemini biliyorsanız işte size tam bilgisayar- 
lik bir problem). 


257 - KAFA PATLATICI ŞEKİL 


En çok düşündüren problem- 

. lerden birini sunuyoruz. Bu yüz- 

yılın başlarında bunu yapmaya 

uğraşırken "sinir krizleri" geçi- 

renler olmuş gerçekten. Martin 

Gardner "bu kadar az parçayla bu 

İ - kadar zor bir problem görmedim" 

demiştir. Sizden istenen şunlar: 

yukariki 4 parça ile büyük T harfi oluşturun. Sonra aynı 4 parça 
ile ikizkenar yamuk oluşturun. 


258 - KAFA ÇATLATICI ŞEKİL 


Arkadaşınıza önce ” soldaki 4 
parçayı verip bir kare oluşturması- 
nı söyleyin. Bunu çözebilirse sağ- 
daki ufak kareyi verin ve bu 5 par-. 

, çayı bir araya getirerek yeni bir 
kare yapmasını isteyin. 


ü 
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259 - PROFESORUN ÇOCUKLARI 

Bahçede çocuklar oynuyorlardı. Matematik Fakültesi öğren- 
cisi 1ones, Profesör Smith"e sordu: "Hepsi sizin mi?" Prof. 
Smith: "Neyse ki hayır. Çocuklarım 3 diğer ailenin çocuklarıyla 
oynuyor. Benim çocuklarımın sayısı diğer ailelerin herbirinin 
çocuk sayısından fazla. Brov/n"ların benden az, Greenferin 
Brovvnlardan az ve BlackfTerin en az çocuğu var. Toplam çocuk 
sayısı 18"den az. Çocukların yaşlarının çarpımı ise benim ev nu- 
maram ki sen biliyorsun". 1ones kısa bir hesaplamadan sonra 
sordu: "Bu bilgi yetmmiyor, Blackferin çocuk sayısı 1"den fazla 
mı?" Bu bilgilerle her ailenin çocuk sayısını bulunuz. (Ev nu- 
marasını /ohn biliyor, biz bilmiyonuız ve bilmeden çözeceğiz) 


260 - MİNİ SATRANÇ TURNUVASI 

3 kişi aralarında satranç tumuvası düzenler. Ödülü üstüste 2 
oyun kazanan alacaktır.Her oyunu kazanan o oyuna katılmamış 
üçüncü oyuncu ile oynayacaktır. İlk 2 rakip kura ile belirlenir. 
Uç oyuncu da eşit kuvvette ise herbirinin ödül şansı nedir? 
Kura ödül şansını etkiliyor mu? 


261 - ÇÖPLÜ BİLMECE 
D 4 kibrit çöpü ile 2"ye eşit bir sayı 
ID 4 kibrit çöpü ileT"c eşit bir sayı 
HD 3 kibrit çöpü ile Te eşit bir sayı yazınız. 


262-UÇ FİLOZOF PROBLEMİ 

Üç filozof Akademirin bahçesinde bir ağacın altında uyuya- 
kalmıştı, Bir "şakacı", hepsinin yüzünü isle siyaha buladı. Uya- 
nınca hepsi birbirinin yüzüne bakıp gülmeye başladı. Cin Ru- 
hinin dedesi olan filozoflardan biri birden gülmeyi kesti, kendi 
yüzünün de boyalı olduğunu anlamıştı. Mantığı neydi? 


263 - DARBECİLERİN KAÇIŞI 

Bir ülkede başarısız bir darbe olmuş ve liderlerden 3 kişi 
darbeye sempati duyan bir generalin eline geçmişti. General ha- 
pisanede onlara gizlice şunları söyledi: "3 beyaz ve 2 siyah kart 
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getirdim. Siz görmeden sırtınıza bir kart iğneyeleceğim. Kendi 
sırtınızdaki kartı asla bilmeyeceksiniz, fakat birbirinizin sırtın- 
daki kartı tabii göreceksiniz. Kendi sırtındaki kartın rengini bi- 
leni serbest bırakacağım". Böyle diyerek hepsinin sırtına birer 
beyaz kart iğneledi. A, B ve Cen hangisi sırtındaki karın ren- 
gini bildi? 


264 - 1977 SAYISI 

a) Tden Sa kadar olan sayılar istediğiniz şekilde (1, 2, 3 ba- 
samaklı, vb) ve istediğiniz işlemlerle beraber kullanarak 1977 
sayısını oluşturun. 

b) 6 kere 3, 7 kere 4, 8 kere 5 ve 9 kere 6 kullanarak 1977 
sayısını oluşturun. (herbiri için ayrı bir 1977) 


265 - MANTIK PROBLEMLERİNİN ŞAHI: 
İKİ KIZIN ESRARI 

Bir apartmanda Pierre ve Serge adında iki matematikçi otur- 
maktadır. Bir gün her ikisi merdivenlerden inerken kapıcı ka- 
dınla karşılaşı rlar, bu kadın uzun süredir bu "akıllı" aydınlara 
cevap veremeyecekleri bir soru sormak ateşiyle yanmaktadır, 
yaklaşır ve Serge"e bir kağıt uzatarak "İşte arkadaşım GloriaTlın 
iki kızinin yaşlarının toplamı", Pierrere bir kağıt uzatarak “İşte 
Gloria"ın iki kızının yaşlarının çarpımı" der ve sorar: "Bulun 
bakalım akıllı baylar kızların yaşını". Pierre "Bu çarpım cevap 
verebilmem için yetersiz" der. Serge de "Bu toplam cevap vere- 
bilmeme yetmmiyor" diye cevap verir. Kapıcı kadın alayla "Beni 
hayal kırıklığına uğrattınız" derken Pierre "Şimdi anladım, size 
bu iki kızın yaşlarını vereceğim" der. : 

Gloria"ın iki kızının yaşları nedir? 


266 - SEKİZGEN VE KARE 

Düzgün bir sekizgeni öyle 5 parçaya bölünüz ki (ortada bir 
kare ve etrafında birbirinin aynı 4 adet düzgün olmayan beşgen) 
birleştirince bir kare oluşsun. 
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267 - OLANAKSIZ OLANAK 

Solda gördüğünüz bükülebilir şeridin 
A ucu bir yere yapıştırılmıştır. A ucunu 
yapıştığı yerden ayırmadan sağda gördü- 
günüz duruma getirmeniz isteniyor. Ka- 
ğıttan, benzer bir şerit kesip A ucunu ya- 
pıştınn ve sağdaki durumu elde etmeye 
çalışın. Olanaksız gözükmesine rağmen, kağıda gerekli manev- 
raları yapıştırırsanız olanaklıdır. 


268 - BARNARD MANTIK PROBLEMİ 

A, B, C,D, E ve F gibi 6 oyuncu 
yuvarlak bir masanın etrafında otur- 
muş. Ortada bir daire dönüyor ve 
herkesin önüne rastgelebir numara 
geliyor. Ok iki bölge arası sınırda du- 
rursa çevirme sayılmıyor. Ortadaki 
daire 5 kere döndürülüyor ve toplam 
en çok sayıyı alan kazanıyor. Şekilde 1. dönüşten sonraki du- 
rum görülüyor. 5 puan almış olan C şimdilik baştadır. İkinci dö- 
nüşten sonra D 1. ve 2. dönüşün toplam puanı ile başa geçiyor. 
5. dönüşten sonra A kazanıyor. Her oyuncunun toplam puanı 
nedir? Bilgi yetersiz görülüyor, fakat problem tümdengelim 
mantığı ile çözülebilir. 


269 - SİYAM BALIKLARI 

Bilindiği gibi bu balıkların erkekleri akvaryumda bir araya 
konursa, birinden biri ölene kadar kavga ederler. Sam Lloydun 
bildirdiğine göre Siyam/da iki tip kavgacı balık vardır: büyüğü- 
ne kral balığı, küçüğüne şeytan balığı denir. Bir kral balığı bir 
veya iki şeytan balığını birkaç saniyede haklar. Faekat 3 şeytan 
balığı bir kral balığı ile saatlerce kavga edebilir, sonuç beraber- 
liktir. 4 şeytan balığı bir kral balığını tam 3 dakikada öldürür, 
sayıları arttıkça bu süre de o oranda kısalır. ÖOmeğin 6 şeytan 
balığı bir kral balığını 2 dakikada öldürür (ters orantı). 

Eğer 4 kral balığı ile 13 şeytan balığı karşılaşırsa, hangi taraf 
ne kadar zamanda yener? (Yengi için gerekli minimum zama- 
bulunuz. 
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270 - DİKDÖRTGENİ KAREYE DÖNÜŞTÜRMEK 

Parçalar eşit olmadan: 

a) Boyu eninin iki katı olan bir dikdörtgeni öyle 3 parçaya 
ayırınız ki birleştirilince bir kare oluşsun. 

b) Boy /en— 3/2 olan bir dikdörtgeni öyle 3 parçaya ayırınız 
ki birleştirilince bir kare oluşsun. : 
, (c) 3x1 boyutlarında bir dikdörtgeni öyle 4 parçaya ayırınız 
ki birleştirilince bir kare oluşsun. 

d) 5x1 boyutlannda bir dik dörtgeni öyle 4 parçaya ayırınız 
ki birleştirilince bir kare oluşsun. 

e) 9x4 boyutlannda bir dikdörtgeni öyle 2 parçaya ayırınız 
ki birleştirilince bir kare oluşsun. 

f) Bir pararelkenarı öyle 2 parçaya ayırınız ki birleştirilince 
bir kare oluşsun. 

g) Bir paralelkenarı öyle 3 parçaya ayınnız ki birleştirilince 
bir kare oluşsun. 

h) Bir paralelkenarı öyle 4 parçaya ayırınız ki birleştirilince 
bir kare oluşsun. 

1) 10x4 boyutlarında bir dikdörtgeni öyle 3 parçaya ayırınız 
ki birleştirilince bir kare oluşsun. 


271- OLUMSUZ AT 

Resimdeki 6 parçayı öyle düzenleyiniz ki dörmnala koşan bir 
at ortaya çıksın. 

(Sam Lloyd"un, yanıtı en hayret 
uyandırıcı ve akla kolay gelmeyen . 
bilmecesi, Lloyd, Bilmeceler An- “al 
siklopedisinde bu at bilmecesinden N 
1 milyar adet satıldığını yazmıştır. 

O kadar umulmadık ve güzel bir 
çözüm ki biz ona Ölümsüz Atadını taktık. Büyük problem üsta- 
dı Amerikalı Sam Lloyd"u (1841-1911) sonsuza götüren at. 
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272 - THOMPSON LAMBASI 

Bir elektrik Tambası bir düğmeye basmakla 1/2 dakika yanı- 
yor, düğmeye tekrar basınca 1/4 dakika sönüyor, yeniden basın- 
ca 1/8 dakika yanıyor... vb. 1/2--1/4--1/8--...z1 olduğuna göre 
düğmeye alef-sıfır kere basılmıştır. 1 dakika tamamlandığında 
ampul yanar halde midir, söner halde midir? (Alef-sıfır için Bk. 
Sonsuz nokta paradoksu 302 A) 


273- DURA DURA KOŞMA 

Adolph Grünbaum, Zeno koşucusunu değişik bir şekilde 
koşturdu: staccato koşu (bir durup bir koşma). Koşucu alef-sıfır 
adım sonra hedefine varır. Fakat yolun 1/2-sini 1/4 dakikada ko- 
şup 1/4 dakika dinlenir. Kalan yolun yarısını 1/8 dakikada ko- 
şup 1/8 dakika dinlenir. ... vb. Dinlenme süreleri sıfıra yaklaştı- 
ğından 1 dakika sonra hedefine vanr. 

a) Bu koşucu dinlenmelerden vazgeçerse hızı ne olur? 

b) Her dinlenmede ağzını açar, her koşmada kapatırsa yarışı 
ağzı kapalı mı, açık mı bitirir? (Bk. Sonsuz nokta paradoksu 
302 A) 


274 - KOYUNLARA AĞIL . 

ız. A) İki kare daha çi- 
A zerek her koyuna bir 

“sg 2 ö i .ağıl sağlayın. 


B) Üç çizgi daha çi- 


Cə CAQ Gə İ şə zerek her koyuna bir 
m İ 26 kə ağıl sağlayın. 
“Oş ux, MS : 


275 - SONSUZLUĞUN BABASI CANTOR 
YANILMIŞ MIYDI? 

Georg Cantor"un şunu kanıtladığını göstermiştik: tüm rasyo- 
nel ve irrasyonel sayıların oluşturduğu gerçek sayılar kümeşi, 
tam sayılar kümesinden daha büyüktür. Bunun yanlış olduğunu 
kanıtlamak isteyenler çıktı. Aşağıda bu "kanıt"lardan biri verile- 
cektir. Cantor"un bu konuda yanıldığını kanıtlamak isteyenlerin 
asıl kendilerinin yanıldığını kanıtlayınız. 
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Tam sayılar Ondalık sayılar 


1 0.1 
2 0.2 

3 0.3 

10 0.01 
11 0.11 
100 0.001 
101 0.101 
1234 0.4321 


Soldaki sütunda tam sayılar var. Sağdaki sütunda bu tamsa- 
yılar tersine çevrilip ondalık olarak yazılmış. Solda bütün tam- 
sayılar olduğuna göre sağda da sıfır ile bir arası bütün gerçek 
sayılar var. Her tam sayıya bir gerçek sayı karşılık olduğuna gö- 
re her iki sütunda da alef-bir (c) kadar sayı vardır, yanı tam sa- 
yılar ve gerçek sayılar kümesi eşittir. (Bk. Sonsuz nokta para- 
doksu 302 A) 


276 - SATRANÇ KARELI KUPLER 

Burada size dünyanın en zor bilmecelerinden birini soruyo- 
ruz. Oyle hemen çözülüverecek cins- 
den birşey değil, fakat uğraştıkça çöz- . 
mek arzunuz artacaktır. Şekilde 
yüzleri siyaha ve beyaza boyalı sekiz 
küpün açılmış hali görülüyor. Bu 8 
küpü önce kartondan yapınız. Karton 
küpler pek dayanmadığından bundan 
sonra 1sterseniz çocukların resimli 
küp oyuncaklarından alıp yüzleri uy- 
gun şekilde yağlı boya ile boyayabi- 
İirsiniz. Küpler hazır olunca renkleri 
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bir daha kontrol edin, yapacağınız bir yanlışlık çok zaman kay- 
bettirir. Sizden istenen şudur: Bu 8 küpü altta 4, üstte 4 olmak 
üzere öyle diziniz ki dışardan bakıldığında büyük küpün 6 yü- 
zünden herbiri 4 karelik bir satranç tahtası gibi görülsün. 

Yani bu 8 küpten öyle bir büyük küp yapınız ki büyük kü- 
pün görünen 6 yüzü satranç tahtası gibi bir siyah, bir beyaz ol- 
sun. Yalnız çok önemli bir şart var: Küpler yanyana ve üstüste 
konulurken birbirine değen yüzlerinin aynı renkten olması iste- 
niyor, şöyle ki beyaz yüzler daima beyaz yüzlere, siyah yüzler 
daima siyah yüzlere temas edecek. 


277 - UZAYDA BİLE YALAN 

Yalanbalos gezegeninde iki ırk yaşıyordu, doğrucu Hal- 
koslar ve, yalancı Zengoslar. Gezegene gelen Cin Ruhf, onların 
dillerini biraz biliyordu. 3 uzaylıya rastladı, Abil, Bsl ve Crl. 
Ablye sordu: "Hangi ırktansın?" "Bhsz cint zırrrt para para" de- 
di Abl. Cin Ruhf diğer ikisine sordu: "Ne dedi bu yaratık?". Bsl 
"Halkos"um diyor" .dedi. Crl "Zengos"um diyor" diye cevap ver- 
di. Bsl ve Crl hangı ırktan? 


278 - SAAT KAÇ? 

— Ey saatlerin kralıl Çağlar üzerinde sek sek oynar gibi zıp- 
lamaktan yorgunsun biliyorum ama acaba günün ne kadar geç- 
ti? 

— Bugünden önümüzde, geçmiş olan zamanın üçde ikisinin 
2 katı kaldı". Saat kaçtı? 


279 - MİLYARDERLER 

A, B ve C milyarderleri konuşuyorlar: A: "Servetim Bmninki 
kadar ve CTinkinin üçde biri". B: "Servetim Cminki kadar ve 
Anınkinin üçde biri". C: "10 milyara ek olarak B"nin servetinin 
üçde birine sahibim”. Herbirinin kaç milyarı vardı? 


280 - DIOFANTUS"UN YAŞI 

Eski Yunan filozofu Diofantus"un mezartaşı: "Bu mezarda 
Diofantus yatıyor. Ne harikulade birşeyl Bu mezar taşı bilimsel 
olarak onun hayat süresini veriyor. Hayatının 1/6"sında çocuktu. 
Buna 1/2ssi eklenince yüzünde sakal çık. 1/7sinde evliliğin ışı- 
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ında yaşadı ve evlendikten 5 yıl sonra bir oğlu oldu. Ne yazık, 
çocuk babasının öldüğü yaşın yarısına ulaştığında, hain Kader 
onu bu dünyadan ayırdı. 4 yıl kendini bu sayılar bilimiyle teselli 
eden Diofantus, hayatına son verdi". Kaş yaşında öldü Diofan- 
tus? (Bu isimli denklemlerin bulucusu) 


281 - II. FREDERICK PROBLEMİ 

Ortaçağda takımlar arasında problem çözme yarışları düzen- 
lenirdi. Bunlar zamanımızın maçları gibiydi (bugün de matema- 
tik olimpiyadları yapılıyor). Yarışmacılara sorular yarışmadan 
önce verilirdi. Fibonacci"nin ve özellikle onun Liber Abaci 
(1202) adlı ondalık sistemi kitabının ve kendi adıyla anılan sa- 
yıların ününü duyan imparator TI.Frederick onu sınamak için 
matematik ekibiyle Pisa"ya geldi. Fibonacci"ye sorduğu soru 
şuydu: "Öyle bir kare sayı bul ki 5 eklendiğinde ve 5 çıkarıldı- 
ğında yine kare olsun". 


282 - HER DOKUZUNCUYU DENİZE ATIN 

Bir gemide 15 erkek ve 15 kadın esir vardı, fıruna çıkınca 
kaptan şu emri verdi: "Esirleri bir halka şeklinde dizin ve her 9. 
kişiyi denize atın. Kaptan bugünkü dille biraz "feminist"di anla- 
şılan. Kadınlan öyle dizdi ki hepsi sağ kaldı. Acaba nasıl? Bu- 
nun bir varyantı da şöyledir (/osephus problemi): 

Ünlü Musevl tarihçisi Tosephus kendinin ve bir arkadaşının 
hayatını matematikle kurtarmıştı. Y)osephus ve 40 diğer Musevl, 
Romalılara esir düştü. Museviler "hep beraber intihar edelim" 
dediler. Yosephus "hep beraber bir halka şeklinde dizilelim, her 
3. kişiyi öldürelim, sona kalan da intihar etsin" dedi. Böyle ya- 
parak kendinin ve /otapat"n yaşamasını sağladı. Bu ikisi kaçın- 
cı sırada idiler? (Tosephus ve /otapat dahil, halkada toplam 41 
kişi vardı) 


283 - ARŞİMED"İN KESİŞEN SİLİNDİRLERİ 
Şekilde birbiri ile dikey kesişen birbirinin tıp- 
kisi iki silindir görülüyor. Her iki silindire ait 


olan ortak kesişme hacmini hesaplayın. Bilinen 
tek ölçüm, silindirin taban dairesinin yarışapıdır. 
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284 - PLAK 

Bir plak 12 cm. çapındadır. Dış çeperden 1 cm. içerden mü- 
zik başlar. Kullanılmayan iç dairenin çapı 4 cm.dir. 1 cm. de 90 
müzik izi bulunduğuna göre iğnenin ne kadar yol aldığını bula- 
bilir misiniz? 


285- ÇARPANLARA AYIRMANIN ÖNEMİ 
Cin Ruhi, postacıya sordu: 
"Üç kiziniz olduğunu işittim, acaba yaşları ne kadardır?" 
Postacı : Yaşlarının çarpımı 36 eder. 
Ruhi : Bundan pek birşey anlamadım. 
Postacı : Üçünün toplamı evinizin numarasını verir, bunu 
biliyorsunuz tabii. 
Ruhi : Hala birşey anlamıyorum. 
Postacı : En büyük kızım piyano çalar. 
Ruhi : Şimdi anladım. Kızların yaşları kaçtır? 


286- BABAMA SORUN 

Gelişigüzel seçilmiş 24 kişiye hangi ayın hangi gününde 
doğduklarını sorsanız, acaba iki ya da daha fazla kişinin aynı 
ayın aynı gününde (ömeğin 24 Ekim"de) doğma olasılığı nedir? 


287 - PABUCU BUYUKLER AKILLI MI? : 

Bir istatikçi bir kasabada yaşayan 6.000 kişinin hepsi üzerin- 
de yaptığı bir çalışmada, matematik yeteneği ile ayak büyüklü- 
ğü arasında doğru orantı buldu. Bunun nedeni ne olabilir? 


288- KUYRUKLARI BİRBİRİNE DEĞMEYEN 
TİLKİLER 


5X5 kareik bir satranç tahtasına piyonlar hariç siyah ve € be- 
yaz taşları, hasım taşlar birbirlerini alamayacak tarzda yerleşti- 
riniz. Her iki tarafın da bir siyah, bir beyaz fili olacaktır (Siyah 
8 taşın hiçbiri beyaz 8 taş tarafından tehdit edilmeyecek. Bu 8 
taş tabii Ş,V,F,A, ve Kdir: 1Ş, IV, 2F, 2A ve 2K). 
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289- BAZEN OLANAKSIZ OLANAKLIDIR 
(Ölümsüz problem) 

Elinizde bir küre var. Bu kürenin yançapı belli degil. Bu kü- 
renin tam ortasından geçecek şekilde silindir biçimı bir delik 
açılıyor. Bu silindirin taban yarıçapı belli değil, yüksekliği ise 6 
cm. Silindir biçimi delik açılırken kürenin üst ve alt kutupların- 
daki küre takkeleri de kesilip atılmış oluyor. Bu küreden, silin- 
dir ve iki küre takkesi çıkartıldıktan sonra geri kalan hacim ne- 
dir? (Hatırlatma: Küre takkesinin hacmi şöyle bulunur: 

Vz xA(3r”—-A?) /6 ) 

Ac takkenin yüksekliği. r— takkenin yançapı. Takke yarıçapı 
tabii ki küre yarıçapından farklıdır, burada her ikisi de bilinme- 
mektedir) 


290 - TELSİZ 

Bir savaşta herhangi iki birlik arasındaki uzaklık en fazla 2 
km“dir. Elinizdeki telsiz kaç km. çapında bir daireye yayın yap- 
malıdır ki her birlikden duyulabilsin? 


291 - UMULMADIK SONUÇ 

İki elektrik direği var, biri 10 m. diğeri 15 m. uzunlukdadır. 
Her bir direğin tepesinden diğcrinin dibinc tel çekiliyor,bu teller 
yerden 6 m. yükseklikde kesişiyor. Direkler arasında kaç melre 
vardır? Bir tahminde bulunabilir misiniz? (Sonuç hiç ummadı- 
ğıniz gibi çıkacak). 


292 - BİR MİNİ TURNUVA 

Satranç öğretmeniniz size şöyle diyor: A ve B gibi iki oyun- 
cu var. Bunlarla BAB veya ABA sırası ile oynayacaksın. Bu iki 
dizilişten birini seçmede serbestsin. Üstüste 2 oyun alırsan sana 
ödül verilecek. B, Avdan çok daha kuvvetli bir oyuncu ise şansı- 
nızı arttırmak için hangi oyun sırasını seçersiniz, neden? 


293 - GANGSTER AKLI 

Gangsterlerden çoğunun cesur, fakat gerizekalı olduğu bili- 
nir. Bir gangster, patronunun 8. kattaki daire kapısına şöyle bir 
kağıt yazıp bırakmıştı: "Patron, çok uzaklardan sana geldim, 
merak etme, seni evde bulamadım ama binaya girip çıktığımı 
kimse görmedi." Bu yazıdaki mantıksızlık nedir? i 


115 


294 - KİM KAZANDI? 

Bir zenci ile bir beyaz 100 m.lik yarışa girdi. Zenci 3 m. 
fark ile yarışı kazandı: yani zenci yarışı bitirdiğinde beyaz 97. 
metrede idi. Tekrar koştular, bu kez zenci yarışa 3 m. geriden 


başladı. Kim kazandı? 
295- GEOMETRİK ZAKKUM 
ə 


Pergelin ayağı karenin dört köşesine konula- 
rak çizilen 4 adet çeyrek daire arasındaki kalan 
bu noktalı alanı hesaplayabilir misiniz? 

(Karenin kenan 1 olsun). 


296 - MATEMATİK İKSİRİ 

Şekilde kenan 1 olan bir kare ve bunun içine 
çizilmiş ayaklı bir kadeh görülüyor (noktalı). Ka- 
dehte birazdan içeceğiniz matematik iksiri var. 
Kadeh, merkezleri iki üst köşede bulunan 2 çeyrek 
daire ile oluşturulmuştur. Kadehin alanını (noktalı 
alan) bulunuz. 


297 -SATRANÇ ŞAMPİYONLUĞU VE OLASILIK 

Türkiye"de liselere satranç dersi konmuş (hayal bu yal). Sat- 
ranç öğretmeniniz size şöyle diyor: "Benim hesabıma göre se- 
nin 5 oyundan 3Sünü kazanman olasılığı ile 5 oyundan 4 ünü ka- 
zanman olasılığı eşittir". Acaba sizin 5 oyunu da kazanma 
olasılığınız nedir? 


298 - 4 KÖPEK 
.4 köpek kenarları 10 m1ik bir karenin kö- 
şelerine (A, B, C, D) oturınuştur. Aynı anda 


karenin merkezine doğru aynı hızla koşmaya 
başlarlar. Her köpek yanındakini yakalamak 


üzere A, Bideki, B, Cdeki,C,Dideki ve D, 
Adaki köpeğe doğru gitmeye başlar. Rastlaş- 
madan önce her biri kaç metre yol almışlır? 


299 - SONSUZA GİDEN KAREKÖK 
Bu ifadenin sonsuz sayıdaki kök 
SzV NV NYNYN.... için değeri nedir? : 
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Bilimleri öğrenirken, problem çöz- 
mek kurallardan daha yararlıdır. 


I. Nevvton (Universal Arithmetic) 


300 - NEVVTON"UN İNEK PROBLEMİ 

Otlakdaki otlar hızla büyüyordu. 70 inek bu otları 24 günde, 
30 inek aynı otları 60 günde yiyip bitiriyordu. Kaç inek otları 
96 günde yer, bitirir? 


301 - NEVVTON"UN ÖKÜZ PROBLEMİ 

3 otlağın alanları 3 1/3, 10 ve 24 .hektar. Birinci otlak 12 
öküzü 4 hafta ve fkincisi 21 öküzü 9 hafta besliyor. 3. otlak 18 
haftada kaç öküzü besler? 


302 A) SONSUZ NOKTA PARADOKSU 

AB gibi 2 cm. uzunlukta bir doğru parçasında mı, bir ucu 
sonsuz bir doğruda mı, iki ucu sonsuz bir doğruda mı daha çok 
sayıda nokta vardır? 


302 B) ZENO PARADOKSU 

Hızı değişmeyen bir koşucu, koşacağı k metrenin 1/Z"sini 1/2 
dakikada, 1/4"ünü ondan sonraki 1/4 dakikada, 1/8"ni ondan 
sonraki 1/8 dakikada ... .koşacağını söylüyor. Bu yarışçı yarışı 
ne kadar zaman sonra bitirir? 


302 C) TOP İLE ZENO PARADOKSU 
Bir lastik top 1. sıçrayışı 1 saniyede 1 m.ye, 
2, sıçrayışı 1/2 saniyede 1/2 m.ye, 
3. sıçrayışı 1/4 saniyede 1/4 m. ye... 
yaparsa ve bu böyle devam ederse bu top yerde hareketsiz 
hale gelinceye kadar ne kadar zaman geçer, bu sırada top top- 
lam ne kadar yol gitmiştir ve kaç kere sıçramıştır? Paradoks ne- 
rededir? Top her sıçramada renk değiştirip bir kırmızı, bir mavi 
olsa durduğu zaman rengi nedir? 
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302 D) MERVVIN LYNG TAVŞANLI KUTU 
PARADOKSU 

Bir kutunun her iki ucunda birer delik var. Kutunun içinde 
bir tavşan bulunuyor. Tavşan A deliğinden başını çıkarmış du- 
rumda. Tam 1 dakika sonra tavşan B deliğinden başını çıkarı- 
yor, 1/2 dakika sonra yine A deliğinden başını çıkanyor, 1/4 da- 
kika sonra B deliğinden ... vb. Bu hareket ne zaman biter ve 
bittiğinde tavşanın başı hangi delikde olacaktır? 


302 E) KARE VE SONSUZLUK 
Bir karenin içindeki nokiaların sayısının bir doğru parçasın- 
daki noktaların sayısına eşit olduğunu kanıtlayın. 


302 F) 2€ SAYISI 

Matematikde 2“ sayıda eleman içeren hangi kümedir? (Bk. 
302 A Sonsuz nokta paradoksu) (Not: Cin değeri sonsuza eşit- 
tir). 


303 - İKİZ DEĞİLLER 

İki çocuk aynı yılda, aynı ayın aynı günü, aynı anadan baba- 
dan doğmuştur, fakat bu iki çocuk kardeş olmakla beraber ikiz 
değildir, bu nasıl olur? 


304 - LEVVIS CARROLL PROBLEMİ 

Bir torbanın içinde tek bir top vardır, bu topun rengini bilmi- 
yoruz: bize yalnız onun siyah veya beyaz olabileceği söyleni- 
yor. Torbaya beyaz bir top atıyor ve karıştırıyorsunuz. Sonra 
torbadan gelişigüzel bir top çekiyoruz, bakıyorsunuz ki top be- 
yaz. Torbada kalan diğer töpun da beyaz olma olasılığı nedir? 


(1/2 değil). 


305 - KULENİN YÜKSEKLİĞİ 
Elinizde Beyazıt kulesinin fotoğrafı var, bu fotoğrafa baka- 
rak kulenin yiiksekliğini nasıl belirlersiniz? 


306 - MİNYATÜR TUĞLA 
Bir tuğla 4 kg geliyor. Bütün boyutlan 4 kere azaltılmış 
oyuncak bir tuğla kaç kg. gelir? 
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307 - 3"Ü BİR HİZADA OYUNU 
.3x3 karelik bir oyun tahtası var. Beyazın 3, siyahın 
a İDİ 3 taşı var. Sırayla bir beyaz, bir siyah taş koyar. Taşlar 
d EH çapraz olmamak şartıyla komşu kareye hareket eder. 3 
-—İ taşını ilkönce yatay, dikey veya çapfazolarak bir hiza- 
E ya getirebilen oyunu kazanır. Oyuna ilk başlayanın is- 
terse daima kazanabileceğini kanıtlayın. 


308 - 7"NİN 7 SÜLALESİ 

Evrende 7 gezegen, her gezegende 7 ülke, her ülkede 7 şe- 
hir, her şehirde 7 otel, her otelde 7 oda, her odada 7 adam ve 
her adamın üstünde 7 ben varsa ve hergün her adamın üstündeki 
benler 7 kat azalıyorsa, evrende kaç ben vardır ve benli insan 
kalmaması kaç gün alır? 


309 - EN ÜSTTEKİ KART 

Bir iskambil pakedinin en üstündeki kağıdın rengine bakın. 
Sonra pakedi kesin ve tekrar en üstteki kağıdın rengine bakın. 
Her iki kağıdın da aynı renkten olması olasılığı nedir? 


310 - CENOVALI BERBER 
,Cenovalı bir berber neden bir Alman"n saçı yerine 2 Fran- 
sızın saçını keser? 


311 - TOPOLOVİK PROBLEM 


Siyah kalemle istediğiniz herhan- 


a gi bir biçimde kapalı bir eğri çizin 
.— ə (iki uç birleşsin). Şimdi siyah eğri 
50” üzerine kırmızı bir kalemle benzer 
— 7: bir eğri çizin, yalnız 1. eğrinin kendi- 
. —— kendini kestiği noktalardan asla geç- 


meyin. Siyah ve kırmızı eğrilerin bir- 

: birini kestiği noktaları küçük bir 

daireyle gösterin. Bu dairelerin sayısının daima çift olduğunu 
kanıtlayın. 
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312 - ZOR GÖZÜKEN KOLAY 
2 ile 3 arasına öyle bir matematik sembol koyun ki ortaya çı- 
kan sayı 2"den büyük ve 3den küçük olsun. 


313 - KAR ÜSTÜNDEKİ İZLER VE AĞAÇ 


Şekilde karikatür olarak tek 
tekerlekli bisikletle giden adamın 
ağaca çarpınca nasıl ikiye ayrıldı- 
ğı görülüyor. Diyelim ki bir ka- 
yak bölgesinde bir ağacın etrafın- 
da ağacın solundan ve sağından 
giden böyle iki kayak izi gördü- 
nüz. Buna neden olabilecek 5 
olay sayabilir misiniz (hepsi de 
olabilir)? 


314 - BUFFON İĞNESİ 

Bir düzlem üzerinde aralarındaki uzaklık L olan paralel çiz- 
giler çizilmiş olsun. Uzunluğu 1 olan bir iğne rastgele düzlemin 
üzerine atılıyor. İğnenin çizgilerden biri üzerine düşme olasılığı 
nedir? : 


315 - İP VE DÜĞÜM 
Döşemenin. üzerinde şekildeki gibi 
bir ip dunuyor. Uzakta olduğunuzdan A, A -. 
B ve C noktalarını net göremiyorsunuz. 
İpin düğümlü olması olasılığı nedir? 
(Bk. Fun vvith brain puzzlers, L. H. 
Longley - Cook). ə 
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316 - YALANCI FERMAT TEOREMİ 
Fermafıın son teoremi xTu-yTuz zT"dir. (nə2 için). 7 Mart 

1938"de ABD-de Time dergisinde S.İ.Krieger bir başka Fermat 

son teoremi bulduğunu açıkladı: 132474-7311--19611, 

Bunun yanlışlığını Nev, York Times gazetesinden bir muhabir 

kolayca kanıtladı. Şimdi sıra sizde. (Krieger n/i açıklamayı red- 

dediyordu.) 


317 - ASAL SAYILAR YILANI 
m Vden başla- 

yarak tam sa- 
yılan şekildeki 
gibi yılankavi 
bir şekilde ya- 
zın, bütün asal 
sayıların (1, 2, 
3,5, 7, 11, 13, 
17, 19...) aynı 
köşegen üzeri- 
ne geldiğini 
görüyorsunuz. 
Bunun nedeni 
ne olabilir? 


318 - TEKERLEĞİN SIRLARI 

Bir araba tekerleği üstündeki bütün noktaların yere göre hızı 
aynı mıdır, değilse en hızlı ve en yavaş noktalar hangileridir? 
Bir tren tekerleği üzerinde, geriye gitmekte olan bir nokta ola- 
bilir mi? 


121 


319 - ARİŞTO"NUN TEKERLEK PARADOKSU 


“ə . m 


Bu paradoks üzerinde Galile, Descartes ve Fermat ve birçok 
diğer matematikçi durmuştur. Şekilde büyük tekerlek AB rayı 
üzerinde A-dan Bye ve büyük tekerleğe sımsıkı yapıştırılmış 
olan küçük tekerlek AB"ye göre daha yüksekte ve biraz yanda 
olan CD rayr üzerinde C"den Dye yuvarlanıyor. Her iki teker 
aynı sayıda devir yapıyor ve aynı yolu (AB-CD) gidiyor. Fakat 
küçük tekerleğin çevresi 27r, büyük tekerleğin çevresi 27R. Na- 
sıl olur da aynı sayıda devir yaptıkları zaman küçük ve büyük 
tekerlek aynı yolu gider? Devir sayısı N ise küçük tekerlek 
2rrxN ve büyük tekerlek 2xRxN yol gider, bu ikisi eşit değil- 
dir, fakat kuşkusuz AB — CDdir. Demek ki ya büyük tekerlek 
dönerken küçük tekerlek hem dönüyor, hem de ileri kayıyor ve- 
ya küçük tekerlek dönerken büyük tekerlek hem dönüyor hem 
de geri kayıyor. Fakat Aristo paradoksu bu değil, daha başka 
birşey: Büyük tekerleğin kayma yapmadan A"dan Bye gittiğini 
düşünelim. Her an büyük tekerleğin belli bir noktası AB"ye de- 
erken küçük tekerleğin de belli bir noktası CD"ye değmektedir. 
Bir diğer deyişle küçük tekerleğin üzerindeki her noktaya karşı- 
lik büyük tekerlek üzerinde bir nokta vardır, buna bire bir karşı- 
liklilik denir. Bu karşılaştırma sonrasında iki tekerlekten de hiç- 
bir nokta artmaz. Bu ise iki tekerleğin çevresinin eşit olduğu 
anlamına gelir. Aristo paradoksu Zenonun hareket paradoksu 
ile yakından ilişkilidir. Modem matematikçiler bu paradoks kar- 
şısında şaşırmıyorlar, çünkü Georg Cantor"un gösterdiği gibi 
(Bk. Sonsuzluk Problemleri 302 A) bir eğrinin bir segmenti 
üzerinde c kadar nokta vardır, c transfinit (sonlu ötesi) bir sayı- 
dır ve "continuum"un (sürey) gücüne sahiptir. (Bir kümede en 
az 2 nokta aranır, böylece kümenin sonsuz nokta içerebileceği 
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ima edilir. Rasyonel ve irrasyonel bütün gerçek sayıları içeren 
kümeye "gerçek sayılar continuum"u" denir. İki kümenin ecle- 
manlar bire bir karşılıklılık gösteriyorsa bu iki kümenin kardi- 
nal sayıları aynıdır. Bir kümenin kardinal sayısına o kümenin 
gücü de denir. Elemanları gerçek sayılar kümesi ile birebir kar- 
şılıklilik gösteren bir kümede continuum gücü vardır. Bütün 
gerçek sayıların kardinal sayısı c"dir, 2“ gerçek sayıların bütün 
altkümelerinin kardinal sayısıdır. 2” 5 cdir. Sonsuz elemanlı 
kümeleriri kardinal sayısına alef-sıfır denmektedir). 2.5. cm. 
uzunlukta bir segment 1 milyon mil uzunluğunda veya sonsuz 
uzunlukta bir doğru ilc birebir karşılıklılık gösterir, yani 2.5 cm 
uzunlukta bir doğru ile sonsuz uzunlukta bir doğru üzerinde ay- 
nı sayıda nokta vardır. Ayrıca bir kare veya küp içinde veya 
sonlu boyutları olan sonsuz bir Euclid uzayında alef-bir nokta 
vardır. (alef İbranf alfabesinin ilk harfi olup belli bir sonsuzu 
temsil etmektedir). 
Galile"nin Aristo paradoksuna bakış açısı: 


Galile büyük ve küçük tekerlekler yerine büyük ve küçük kare- 
leri koymuştur. Büyük kare tam bir dönüş yaptığında küçük ka- 
renin kenarları CD üzerinde üç sıçramayla ayrılmış 4 segment 
oluşturmaktadır. Kare yerine pentagon (beşgen) konursa, küçük 
pentagon her dönüşte 4 sıçrama yapacaktır. Kenar sayısı arttık- 
ça sıçramaların sayısı artıp uzunluğu azalacaktır. Limit durum 
dairedir, sıçramaların sayısı sonsuza varmış, sıçrama uzunlu-. 
ğuysa sıfır olmuştur. Bu Galile sıçramaları, sonradan calcu- 
luslun (türev ve integral) temelini oluşturan infinitesimalTerden 
(limit değeri sıfıra giden değerler) başka birşey değildi. Şimdi 
şu sonunun yanıtı ne olabilir: Eğer küçük tekerleğin sıçramaları 
sonsuz küçükse, bunların toplamı, büyük teker kendi rayı üze- 
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rinde dönerken, neden küçük tekerin sonlu bir mesafede (CD) 
kaymasına neden olmaktadır? 


320 - BİL YALI KUTU PARADOKSU 

1, 2, 3, ... diye numaralanmış bilyalar bir kutuya şöyle konu- 
yor: saat geceyarısı 12"ye 1 dakika kala kutuya 1"den 10"a kadar 
olan bilyalar konup 1. bilya kutudan alınıyor. 12"ye 1/2 dakika 
kala 11-20 Nolu bilyalar kutuya konup 2 Nolu bilya geri alını- 
yor. 12"ye 1/3 dakika kala 21-30. Bilyalar kutuya konup 3. bilya 
geri alınıyor ve bu böyle gidiyor. Saat 12 olduğunda kutuda kaç 
bilya vardır? 


321 - BİR ULAŞIM ARACI 
8 tekerlekli olup 1 kişiyi taşıyan ve havayı kirletmeyen taşıt 
aracı nedir? 


322 - DİOFANTİN ANALİZ 

19. yüzyıl bilmece kitaplarında sık rastlanan eski bir prob- 
lem vardır. Bir çiftçi 100 dolar harcayarak 100 hayvan satınalır. 
Her inek 10, her.domuz 3 ve her koyun 1/2 dolardır. En az 1 
inek, 1 domuz ve 1 koyun aldığına göre çiftçi kaç hayvan satın 
almıştır? Göründüğü kadar kolay değildir. 


323 - TUĞLA 


Bir tuğladaki 7 değişkenin (3 kenar, 3 yüzey köşegeni ve bir, 
3 boyutlu köşegen) hepsinin tamsayı olması mümkün mü? 
(Diofantin denklemlerin en zorlanndan biri) 
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324- ÜÇ SAYILI SAYI 
Üç sayı ile yazılabilen en büyük sayı nedir? 


325 - İKİ SAYILI SAYI 
İki sayı ile yazılabilen en büyük sayı nedir? 


326 - ÜÇ TANE 2, ÜÇ TANE 3 
Uç tane 2 ile yazılabilen en büyük sayı nedir? 
Uç tane 3 ile yazılabilen en büyük sayı nedir? 


327 - DÖRT1 
Dört 1 ile yazılabilen en büyük sayı nedir? 


328 - 1 OLUŞTURMAK 
Tden Saa kadar olan sayılar birer kere kullanarak 1 oluştu- 
run. (Yalnız 4 işareti kullanabilirsiniz). 


329 - 10 OLUŞTURMAK 
5 adet 9 kullanarak 10 oluştunun. (“, -, üs ve parantez kulla- 
nabilirsiniz) 


330 - 100 OLUŞTURMAK-I 
Udan 9"a kadar olan saylları birer kere kullanarak 100 oluştu- 
run. (Yalnız 4 işareti kullanabilirsiniz). 


331 - 100 OLUŞTURMAK-II 
Aynı sayıyı 5 kere kullanarak 100 oluşturun. (4 işlemi ve pa-, 
rantezleri kullanabilirsiniz). 


332- İKİ SAYILI SAYI 
İki sayıyla yazılabilen en küçük sayı hangisidir? 


333 - SİNEK VE BAL 
Silindir biçimi cam bir kabın duvarında, üst 
əzəl yüzeyden 3cm. aşağıda bir damla bal ve bunun 
kə tam karşısında bir sinek var, Silindirin çapı 10 
ı f cm. ve yüksekliği 20 cm. Sineğin yürüyerek bala 
— ” varması için en az kaç cm. gitmesi gerekir? 
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334 - SOĞUMA VE HACİM 

a) Bir kış günü aynı şekilde giyinmiş bir erişkin, bir de ço- 
cuk sokakta duruyor. Hangisi daha çok üşür? Neden? 
b) Bir büyük, bir de küçük kazan kaynar suyla dolu, hangisi da- 
ha çabuk soğur? 
c) Pannaklar ve burun, kulak neden daha çok üşür? 
d) İnce bir dal neden bir kütükten daha kolay yanar? 


335 - KAÇ TENİS MAÇI? 

Bu yıl "Yaşlı Delikanlılar" tenis şampiyonasına 82 oyuncu 
katıldı. Birinci rauntda 18 maç yapıldı ve geriye 64 oyuncu kal- 
dı. Bundan sonra düzenli eliminasyon uygulandı (bir kez yeni- 
len şampiyonadan çıkarıldı). Şampiyonu belirlemek için toplam 
kaç maç oynandı? 


336 - SATRANÇ VE OLASI HAMLE SAYISI 
Satranç oyunu birbirinden farklı kaç şekilde oynanabilir? 


337 - DOĞUM GÜNÜ 
6 kişiden 2"sinin doğum günlerinin aynı olması olasılığı ne- 
dir? (Artik yıllar etkisi önemli değil) 


338 - BİR DESTE İSKAMBİL 

Bir deste iskambil 2 parçaya ayrılıyor. eğer A"dan bir kart 
çekilirse, kırmızı kart çıkmaması olasılığı, çıkması olasılığının 
2 katidır. Şimdi B"den Aya bir kart nakledilir. Şimdi B”den bir 
kart çekilirse siyah kart çıkmaması olasılığı, çıkması olasılığı- 
nın 2 katıdır. Başlangıçta iskambil destesi nasıl ikiye ayrılmıştı? 


339 - MAXTMUM ÇARPIM 
Bir sayıyı çarpımları maximum olacak şekilde 2,3,4:.., n 
parçaya nasıl bölersiniz? 


340 - ESKİ ÇAĞLAR TARİHİ PROFESÖRÜ 

Amfi"de bir öğrenci diğerine sordu: "Şu beyaz sakallı adam 
kim?" Arkadaşı "Eski Çağlar tarihi profesörü" dedi. Bir diğer 
arkadaşı "Evet öyle, çirkin yaşlı bir oğlan değil mi” diye yanıt- 
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ladı, Bu konuşmacılardan birinin her 4 cümlesinden birinin, di- 
ğerinse her 5 cümlesinden birinin doğru olma olasılığı varsa be- 
yaz sakallının Eski Çağlar tarihi profesörü olması olasılığı nedir? 


341- TRENLER 

, Bir yolcu treninin hızı marşandizin x katıdır. Yolcu treni ve 
marşandiz aynı yönde gittiğinde yolcu treninin marşandizi geç- 
mesi için gerekli zaman, bu iki tren karşıt yönlerde gittiğinde 
yolcu trenin marşandizi geçmesi için gerekli zamanın x katıdır. 
xin değeri nedir? 


342 - SARNIÇ 

Bir samıca geniş bir borudan sürekli su akıyor, 10 drena/ bo- 
rusu da samıcı boşaltıyor. Samıçta başlangıçta Q galon su var- 
sa: 

a- 10-drenai borusu da açıksa 2,5 saatte boşalıyor. 

b- Yalnız 6 drena) borusu açıksa ve kalan 4“ü kapalıysa 5.5 
saatte boşalıyor.: 

3 drenai borusu açık ve 7si kapalıysa ne kadar zamanda bo- 
şalır? 


343 - SAAT KAÇ? 

Kafacan "saat kaç" diyen bir hanıma şu yanıtı verdi: "Gece- 
yarısından şu ana kadar olan zamanın dörtte birini, şu andan ge- 
ceyansına kadar olan zamanın yansına eklerseniz şu anı verir". 
Saat kaçtı? 


344 - LEO MOSER PROBLEMİ 
Bir daire üzerinde n nokta varsa o daire bu noktalan birleşti- 
rerek kaç parçaya ayrılır? 


345 - SODDY PROBLEMİ (birbirine değen 4 daire) 


Z? Dört daire birbirine 2 türlü değe- 
Gö) bilir. Bu 4 dairenin yançapları ara- 
Z sında nasıl bir ilişki vardır? C1, C2 


ve C3ün yarçapları sırasıyla 1, 2 ve 
3 olsun. C4 ün ve CzTmün değeri ne- 
dir? 
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346 - BİRBİRİNE DEĞEN KÜRELER 

a) Birbirine değen 5 kürenin yarıçapları arasında nasıl bir 
ilişki vardır? 

b) Bir masa üzerinde birbirine değen 3 portakal ve bunların 
ortasında, 3 portakala ve masaya değen bir üzüm tanesi var, 
portakallanın yançapı 3 ise üzüm tanesinin nedir? 


347 - FİBONACCİ TAVŞAN PROBLEMİ 


: Bir dişi, bir €rkek tavşan 
var. Bu 2 tavşan doğumlann- 
dan 2 ay sonra bir dişi, bir er- 
kek tavşan yavruluyor ve on- 
dan sonra da her ay bir dişi, 
bir erkek tavşan yavrulamaya 

- devam ediyor. Doğan her tav- 
şan çifti doğumlarından 2 ay 
sonra bir erkek, bir dişi yav- 
ruluyor ve ondan sonra her ay 
bir erkek, bir dişi yavru yapı- 
yor. 1 yıl sonra kaç yavru olu- 
şur? 


348 - KAĞIT KATLAMANIN ZORLUKLARI 
2. Dünya Savaşından kalma (1942) bu Nevv ke -.- 
York bilmecesinde istenen şudur: bu kağıdı - İİ 
yalnız kare kenarları doğrultusunda defalarca -" .. 


öyle katlayın ki: .. s Kə 
1) Kağıdın boyutları bu 9 kareden birinin bo- 1... 777 xə 
yutlarına küçülsün. ız ilİl : 

2) Oluşan küçük karenin üst ve alt yüzlerinde i-17”:.. ı.. 


demirparmaklıklar olsun ve bunlann bir altın- 

daki tabakada yüzlerden biri görünsün, yani 3 yüzden (Hitler, 
Mussolini, Tapon başbakanı Tofo) 2/"sini demirparmaklık altına 
getirin. 
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349 - MERDİVENDE OTURAN KEDİ 

Duvara dayanmış bir merdivenin tam ortasında bir kedi otu- 
ruyor. Merdiven, döşeme kaygan olduğundan kaymaya başlı- 
yor. Merdiven hareketi sırasında kedinin bulunduğu nokta nasıl 
bir yol çizer? Kedi merdivenin ortasında değil de herhangi bir 
noktasında oturuyorsa merdiven kayarken nasıl bir yol çizer? 


350 - HELİKOPTERİN UÇUŞU 

Bir helikopter Leningrad"dan kalkıp 500 km. kuzeye, sonra 
500 km. doğuya, sonra 500 km. güneye ve nihayet yine 500 km. 
batıya uçtu. Bu uçak Leningrad"a mı, başka yere mi iner? (Le- 
ningrad"a inmez, ama neden?) - 


351 - HELİKOPTERİN GÖLGESİ 
Helikopter mi büyüktür, yere düşen gölgesi mi? (Helikopterin 
yerden yüksekliği 100 m) 


352 - MATEMATİKTE GARİP SAYILAR 

Matematikte (7) (pi) kadar ünlü bir başka sayı vardır: e. € 
natürel logaritmaların tabanıdır. Bu sayıyı anlamak hiç de zor 
değildir, e"yi en iyi,bir niceliğin büyümesi yolu ile tanımlayabi- 
liriz. Bankaya 1 lira koydunuz diyelim, banka yılda 9? 4 faiz ve- 
riyor olsun. 25 yıl sonra paranız 2 lira olur. Fakat bir de banka- 
nın bileşik faiz ödediğini düşünün, bileşik faizde faiz, ana 
paraya değil, "ana para -H faiz"e uygulanır. Bileşik faizde para 
daha hızlı büyür. Faiz ne kadar sık aralarla hesaplarırsa büyüme 
hiz o kadar artar. Omeğin deminki ömekte faiz yıllık hesapla- 
nırsa 1 lira 25 yıl sonra (1--1/25)25z2.66 liradan fazla olacaktır. 
Faiz 6 ayda bir hesaplanırsa (o zaman tabii “62"den) 1 lira 25 yıl 
sonra (1 4- 1/50)50 £ 2.69 liradan fazla olur. Bir genelleme ya- 
parsak 25 yılda 1 lira n sonsuza giderken (1 4 1/n)? — 2.718... 
gibi bir limite yaklaşır. İşte bu limit (2.718...) e sayısıdır. Bunu 
şöyle söyleyebiliriz: Bankanın verdiği faiz ne olursa olsun, 1 li- 
ranın 2 lira olması için geçen sürede bileşik faiz uygulanırsa 1 
lira e lira olur. Bir parabol bir doğru boyunca yuvarlandığında 
parabolün merkezi bir katenarian (zincir eğrisi) çizer. Katenari- 
an eğrisinin formülünde e vardır. Katenarianın önemi doğada 
da rastlanmasındandır. Rüzgörla şişen yelkenler katenarian çi- ” 
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zer. Marshall, Caroline ve Gilbert adaları deniz tabanında mas- 
sif bazalt yığınlarının birikmesinden oluşmuş volkanik deniz te- 
peleridir, bu tepclerin profili de bir katenarian dır. Fransız bö- 
cek bilimcisi /.H.Fabre Örümceğin Hayatı kitabında, sisli 
sabahlarda örümcek ağlarının su damlacıkları ile yüklenerek ya- 
nar döner elmasları andıran katenarianlar çizdiğini anlatır ve 
şöyle der: "... ve bu ağların şanını e oluşturuyordu". 

T gibi e de transendental (aşkın) bir sayıdır. Yani gerçek katsa- 
yıları olan bir cebirsel denklemin köklerinden biri olarak ifade edi- 
lemez, cetvel ve pergelle bir doğru parçası olarak gösterilemez. 

T gibi e de sonsuza giden bir kesir veya sonsuz bir serinin li- 
miti olarak ifade edilebilir. Ömeğin e şöyle yazılabilir: 


Bu sürekli kesir 18. yüzyılda İsviçreli matematikçi Leonhard 
Euler tarafından bulunmuştur. e sembolünü ilk kullanan da Eu- 
ler"dir (Euler eyi adan sonra gelen ilk sesli harf olarak seçmişti, 
çünkü o sıra ayı bir başka sayı için kullanıyordu, eye Euler sa- 
yısı dendi). 

Süre çok uzunsa küçük faizler bile 1 lirayı dev boyutlara 
ulaştırır, örneğin milattan sonra 1 yılında yıllık 96 4 faizle ban- 
kaya konan bir para 1960 yılında 1.041960 lira olurdu. Bu 32 ha- 
neli bir sayıdır. 

Bu tip büyümenin özelliği şudur: Büyüme hızı her an niceli- 
ğin büyüklüğü ile oranlıdır. Bir diğer deyişle, herhangi bir anda 
niceliğin arıışı, niceliğin o andaki miktarının daima belli bir 
yüzdesi kadardır. Durum tıpkı tepeden aşağı yuvarlanan bir kar- 
topuna benzer, Kartopunun büyüklüğü arttıkça büyümesi de 
hızlanır. Birçok organik olayda da görüldüğü için buna "organik 
büyüme" denir. Omeğin dünya nüfusunun artışı da böyledir. Fi- 
zik, kimya, biyoloii ve sosyal bilimlerde böyle organik büyüme- 
ler çoktur. 

Bütün bu gibi olayların formülü yze”"dir. Buna diğer. üstel 
(eksponensiyel) fonksiyonlardan (yz27 gibi) ayırdetmek için 
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ana üstel fonksiyon denir. ye” fonksiyonunun türevi yl-e”dir, 
yani yzy"dür. Mühendislikte kullanılan logaritmalar 10 tabanı- 
na, matematik analizde kullanılan natürel logaritmalar ise, € ta- 
banına dayanır. 

e sayısı katenarian (zincir eğrisi) denen eğrinin formülüne 
girer. Katenarian, iki ucundan tesbit edilmiş bir ip aşağı sarkıtıl- 
dığında oluşan eğridir. Parabol, hiperbol, elips ve daire bir düz- 
lemin bir koniyi kesmesi sırasında oluşan eğrilerdir (konikler). 


n 
... 


fomülü açılırsa e bir sonsuz seri olarak ifade edilmiş olur: 


Katenarian parabole benzemekle birlikte bir ko- 
nik değildir. 


IL, ..n 1:.nfn-1) /11” 

İz ui Tə İLİ — 
nfn-1)0n-2)/ (117 nifn-1)fn-2)...(1) (14" 
I.2.3 al aaa a) 


Burada ünlem işareti faktoriyel olarak adlandırılır, 31 — 
1x2x3 z övdir, 41 — 1x2x3x4 z- 24"dür vb. Bu yakınsak (konven- 
an) bir sonsuz seridir, yani serinin terim sayısı aritıkça serinin 
toplamı bir limit değere yaklaşır. 1961"de Nevv Yorkta IBM 
merkezinde e sayısı 100265. ondalığa kadar hesaplandı. 

1, ze ve i (eksi 11n karekökü) arasındaki ilişkiyi Abraham 
de Moivre formülü verir: 


eir --1 
Bu formül Euler formülünün x - 7 için özel bir halidir: 


€i” — çOS X 4-Sİn X 
COS TT -1 vesin 7? — 0 olduğundan 


elİT --1 bulunur 
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Matematik ve Hayal kitabınde E. Kasner ve 7.R. Nevvman, 
bu formül için şöyle der: "Zarif, kısa ve anlam dolu. Onu tekrar 
tekrar yaratmak zorunluğu duyuyoruz, uygulamalarının ise sonu 
gelmiyor. Formül, gizemciye (mistik), bilim adamına, filozofa 
ve matematikçiye aynı derecede hitap ediyor". Harvard mate- 
matikçisi B. Peirce ise birgün derste bu formülü tahtaya yazdık- 
tan sonra şöyle demişti: "Bu kesinlikle doğru ve o oranda para- 
doksal bir formüldür. Bu formülü anlamamıza imkan yok. Ne 
demek istiyor bilmiyoruz. Fakat onu kanıtladık, o halde doğru 
olmalı", 

n cismin kaç şekilde dizilebileceğini permütasyon hesapları 
verir, ömcğin n cisim kendi arasında nl sayıda farklı dizilebilir. 
e sayısı bu gibi problemlerde de ortaya çıkmaktadır. Bunun kla- 
sik ömeği karışan şapkalar problemidir. Vestiyerdeki dikkatsiz 
kız şapkanın numaralarını birbirine karıştırmıştır, her gelene ge- 
lişigüzel bir şapka uzatır. En az bir adamın kendi şapkasını giy- 
mc olasılığı nedir? Benzer olarak dalgın bir sekreter belli kişile- 
rc yazılmış mektupları o kişiler için hazırlanmış zarflara 
gelişigüzel koyup zarfları yolluyor., En az bir mektubun kendi 
zarfına girmiş olması olasılığı nedir? Gemiciler, içkili olarak 
gemiye dönüp ranzalara gelişigüzel dağılıp uyuyorlar. En az bir 
gemicinin kendi ranzasında uyuma şansı nedir? 

Burada iki şeyi bilmek zorundayız: 10 şapka kaç değişik şc- 
kilde sıraya dizilebilir (permnütasyon) ve bunlardan kaçı herkese 
yanlış şapka verdirtir? İlk sorunun yanıtı 10"d3ir. Bu 3 628 800 
yapar. Bu sayıdaki dizilişlerden hangilerinin yanlış şapka ver- 
meye yol açtığını kim tek tek inceleyebilir ki? Bunun için şu 
yöntem kullanılır: "Yanlış" permütasyonlanrın sayısı 101/eye en 
yakın tam sayıdır, bu da 1 334 9öTrdir. Her adama yanlış şapka 
verilmesi olasılığı 1334 961/3 628 800 — 0.367...dir. Bu sayı 

101/10leye çok yakındır. Demek ki adamların herbirinin yanlış 
şapka alması olasılığı 1/e"dir. En az bir adamın doğru ses al- 
ma olasılığı 1- 1/e- 0.6321 olur, yani 2/3. 

Bu problemin ilginç yönü şudur: 6-7 şapkanın üzerindeki 
şapka sayısı yanıtı etkilemez. 10 adam da olsa, 10 milyon adam 
da olsa en az 1 adamın kendi şapkasını alması olasılığı 
.632T“dir. 

Buna benzer bir problem de şudur: 52/ik bir deste kart alın. 
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Sırası ile 1"den ruaya kadar (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, vale, 
dum, rua) maça, ispati, karo ve kupaları sayıp her kercsinde ye- 
Te 1 kart koyun. Yerdeki kartın söylediğiniz kart olma olasılı- 
ğı yine 1-1/e — 2/3dür. 
e,t ve i (eksi bir"in karekökü) değişik tarihlerde birbirinden 
habersiz büyük beyinlerce bulunmuş üç matematik sayısıdır. 
Tüm uygarlık bu sayılar üzerinde dunuyor ve ne tuhaf bir 
ilişki ki, bu üç sayı, birbirine bağlı: efT — -1 
İki ucundan asılan bir zincir katenerian (zincir eğrisi) çizer, bu- 
nun formülü şöyledir: 


y "” (ex/a 4 e-x/a) 


enin sonsuz bir bölüm olarak yazılışı: 


e-2-4-1 


353 - MATEMATİK SONSUZ 

Sonsuzu hayalde canlandırmak zor. En uzak yıldızdan bile 
öteye uzanan karanlık ölü bir boşluk. Bir karabasanda içine düş- 
tüğümüz dipsiz bir kuyu. Kuyruğunu yakalamaya çalışan köpek 
örneği, bir mantık zincirinin daire çizerek hep aynı noktaya var- 
ması. : 
Fakat matematikçiler ve filozoflar için de sonsuzu kavramak 
kolay değil. Omeğin bir doğru alalım, bu doğru üzerinde kaç 
nokta var, tabii ki sonsuz sayıda nokta var. Şimdi bu doğrunun 
iki katı uzunlukta bir doğru alalım, bu doğru üzerinde kaç nokta 
var: yine sonsuz. Oldu mu ama: Doğrunun uzunluğu il:i kat 


olunca, üzerindeki nokta sayısı -da iki 

kat olmalıydı, değil mi ya? Ya da şekil- 

de görülen iki iç içe aynı merkezli (kon- 

: santrik) daireye bakalım, biri diğerinin 

iki katı. Bir yarıçap çizerek, her iki daire 

üzerinde birer nokta belirleyelim. Bu 

mantığa göre, küçük bir daire üzerinde- 

ki her noktaya karşılık büyük daire üze- 

Küçük daire üzerindeki Tinde bir nokta vardır. Fakat işin tuhafi 

her noktaya karşılık, bü- şudur: Küçük daire üzerinde de, büyük 

yük daire üzerinde bir daire üzerinde de aynı sonsuz sayıda 

nokta vardır nokta vardır, fakat küçük dairede son- 

suz noktanın yanyana gelmesi ile oluşan 

çevre (27r), büyük dairede aynı sayıda sonsuz noktanın yanya- 

na gelmesi ile oluşan çevrenin (2zR)yarısı kadardır. Bir daire 

çevresini sonsuz küçük parçaya böldüğümüzde, artık bölüneme- 

yecek kadar küçük parçaya "nokta" diyoruz. Bu aslında nokta- 

nın boyutlarının sıfır olduğunu söylemekle aynı şey, çünkü an- 

cak sıfir artık ikiye bölünemez. O zaman küçük dairede şöyle 

bir şeyi kabul etmiş oluyoruz: noktanın boyutuz 0, nokta sayısı 

z sonsuz, daire çevresi — 27r, demek ki O X sonsuzz 27r kabul 

etmiş oluyoruz. Büyük dairede ise Ox sonsuzz 2 oluyor. Oy- 

sa buradan 2rr 27 gibi mantik dışı bir sonuca varılır. O za- 

man ya küçük dairedeki nokta boyutunun 1/2 daha küçük, ya da 

büyük dairedeki sonsuzun iki kere daha büyük olduğunu kabul 
etmemiz gerekiyor. : 

Halbuki 0/2 — O ve 2 x sonsuzz sonsuz olduğundan, buna 
olanak yok. Bu insan mantığını şu noktaya getirmiyor mu: Sifır- 
dan küçük sıfırlar ve sonsuzdan büyük sonsuzlar olabilmeli., 

Bu tip açıklanabilmesi zor ve çelişkili tarafları olduğu için 
Ortaçağı düşünürleri, ömeğin St Tomas Aquinas, yalnız Tanrı 

” sonsuzdur diyordu. Galile ise sayıların sonsuz olabileceğine, fa- 
kat sonsuz sayılar için sonlu sayılardan ayrı kurallar olduğuna 
inanıyordu. 

Matematik sonsuz, ancak 15. yüzyılda incelenmeye başlan- . 
dı, Modem matematik olarak ortaokullarda öğretilen set (küme- 
ler) kuramının en yüksek şekli, "Sonsuz"un incelenmesi olmak- 
tadır. Bu konuyu en geniş biçimde George Cantor inceledi. 
Cantor, bugün Almanyada bulunan küçük bir üniversitede ma- 
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tematik profesörü idi. Çağındaki bilim adamlarından ancak bir 
bölümü, Onun yapıflarının önemini ve derinliğini anlayabilmiş- 
ti: fakat bunun yanı sıra güçlü düşmanlanı da vardı. Bazı mate- 
matikçi ve filozoflar, sonsuz setleri sonlu setler gibi hesaplama- 
ya karşı çıktı. Birkaç teolofyisyen (din bilgini) ise, matematik 
sonsuzla uğraşmanın Tanrıya karşı çıkmak olduğunu ileri sürü- 
yordu. Cantor, dindeki sonsuzluk kavramı ile Dünyadaki son- 
suzluk kavramını birbirinden ayırdı. Dünyadaki sonsuzluk kav- 
ramını da, somut ve soyut diye ikiye ayırdı. Yıldızların 
sonsuzluğunu, ya da maddenin sonsuz küçük parçadan oluştu- 
ğunu düşünmek somut sonsuzdu. Matematikde ise 1, 2, 3, 4... 
diye hep 1 eklenerek büyüyen sayıların sonuncusu soyut son- 
suzdu ve Yunanca omega (m) harfi ile belirtiliyordu (veya ba- 
zen yatay sekiz olarak: eo). 

M.O. 5, yüzyiılda Elealı filozof Zeno, omegayı incelemişti. 
Cetvel üzerinde: 1 inçlik (“2.5 cm.) bir uzunluk aldığınızı düşü- 
nün. Şimdi bu 1 inç üzerinde yürüyen hayali bir yaratık düşüne- 
lim. Öyle ki, bu yaratık daima önünde duran yolun yarısı kadar 
adım atsın, ömeğin önünde 1 inç varken adımı 1/2 irçç, 1/2 inç 
varken 1/4 inç. 1/4 inç varken 1/8 inç... olsun. Yaratığın gittiği yol 
sırası ile, 


2. 35181 2 € 39 0) 56 Ef: di or. 


(12, 3/4, 7/8, 15/16... nin genel formülü 


1 “A dir. n “ sonsuz için bu formül Ve eşittir. Demek 


yaratık sonsuz adım sonra 1 inç ileri gidecektir). Şimdi çelişki - 
şuradadır: 1 inçe 0) (sonsuz) nokta yerleştirebiliyorsak 2 inçe o 
4 6) nokta yerleştirebilmeliyiz. Oysa bugün matematikde 1 inç 
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içinde de sonsuz sayıda nokta vardır, 2 inç içinde de sonsuz sa- 
yıda nokta vardır diyoruz, sonsuzun iki katı nokta var diyemi- 
yoruz. Çünkü soyut olarak sonsuzdan fazla veya sonsuzun katı 
bir sayı düşünemiyoruz, tabii ki sonsuzdan fazla veya sonsuzun 
katı bir sayı olsa, o zaman başta sonsuz dediğimiz şeyin sonsuz 
olmadığını kabul etmiş oluyoruz. Öyle ya, kendinden daha bü- 
yük bir sayı varken bir sayıya nasıl sonsuz deriz. Fakat aslında 
1 inç"in içinde sonsuz, 2 inçin içinde sonsuz 4 sonsuz sayı var 
dememiz gerekiyor. İşte burada sonsuzluk çelişkilerinden biri 
yatıyor. Sonsuz, niceliğin son sınırı sayılıyor, fakat pratikte ba- 
zen sonsuzun da ötesinde bir nicelik düşünmemiz gerekiyor ve- 
ya başka bir deyişle, bazı sonsuzların diğerlerinden daha büyük 
olması gerekiyor. 

1943"de ölen büyük Alman matematikçisi David Hilbert, 
sonsuzluk gerçeğini "sonsuz otel" ömeğinde inceledi. Öyle bir 
otel hayal edelim ki 60 m. yükseklikde olmasına rağmen sonsuz 
katı var. Otelin tepesine gidildikçe tavanlar alçalıyor, çünkü her 
kat otelin kalan yüksekliğinin 1/20si kadar. Otele bir yolcu ge- 
lir. Kendisine boş oda olmadığı söylenir. Yolcu "Olamaz, otelde 
sonsuz oda var diye ilan etmişsiniz" der. Otelci de, "Neden ol- 
masın, otelde sonsuz oda varsa sonsuz da konuk var" diye yanıt- 
lar. Yolcu o zaman şunu öncrir: "1. odadaki kişiyi 2. odaya. 2. 
odadakini 3. odaya... nakledin. Bana 1. odayı verin. " Tabii bu 
teorik olarak olasıdır. O sırada yolcular doluşur. Otelci işi şöyle 
halleder: Otelin eski müşterilerini çift sayılı odalara, yeni müş- 
terileri tek sayılı odalara koyar. 0) 4- o) müşteriyi 6) odaya yer- 
leştirmeyi başarmıştır. 

Bu noktada insan tüm sonsuzlukların aynı olduğunu düşü- 
nür, fakat Cantor"un 1874"de ortaya koyduğu ünlü Continium 
kuramı açıkça şunu belirtir: Birbirinden farklı büyüklüklerde 
sonsuzluklar vardır. Bu düşünce o kadar şaşırtıcıydı ki bazı in- 
sanlar O"na inanmak istemediler. Fakat Cantor, "köşegensel tar- 
tışma" denen bir yöntemle şunu kanıtladı: Tüm gerçek sayıları 
içeren bir set, tüm doğal sayıları içeren bir setten daha büyük- 
tür. Matematikde gerçek sayı denince herhangi bir sayı, ömeğin. 
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pi (1) gibi sonsuz ondalıklar içeren sayılar anlaşılır: 3.141592... 
Doğal sayılar denince, pozitif tam sayılar anlaşılmalıdır: 1, 2, 3, 
4, ... gibi. Yanyana üç nokta sonsuz bir sayı seriSini gösterir. 
Şimdi, eğer Hilbert otelinin konuklarını doğal sayılar yerine 
gerçek sayılar olarak düşünürseniz, Cantor teoremi şunu söyler: 
Ne kadar ustalıkla yer değiştirirseniz değiştirin gelen her konu- 
ğa bir oda vermeniz olanaksızdır. 

Uzaya, Mutlak Sonsuz gözüyle bakabiliriz. Uzay sonsuzun 
sonsuzluğudur. Set kuramcıları, Mutlak Sonsuzu (2 (büyük 
omega) harfi ile gösterirler. Mutlak sonsuz düşünülebilecek en 
büyük sayıdır, ona artık başka sayı eklenemez. Fakat bir kez da- 
ha matematikçilerin karşısına büyük bir engel çıkmaktadır, o da 
Mutlak Sonsuz üzerinde gözlem yapmanın olanaksız oluşudur. 

Yansıma Kuralı denen aksiyomu kullanarak, set kuramcılar 
şu sonuca varmıştır: Mutlak Sonsuz"a giderek yaklaşmak üzere, 
giderek daha ve daha büyüyen sonsuzlardan oluşan baş döndü- 
rücü bir kule vardır. Bu sonsuz büyük sayılara "kardinaller" 
denmektedir, bunlar arasında şu kardinaller sayılabilir: Mahlo 
ve Ramsey kardinalleri, zayıf kompakt, ölçülebilir, tarif edil- 
mez, genişleyecbilir ve en yeni olarak da (fakat en son değil) dev 
kardinaller. Yalnız dev kardinalleri anlatmak için bile koca bir 
matematik sembol kitabı gerekir. 

Bu çeşitli sonsuzların pratikte uygulanışları azdır, yalnız 
sonlu matematik problemlerinin bazıları, sonsuzluk kullanarak 
basitleştirilebilir. 19601arda Abraham Robinson "standart olma- 
yan analiz" adlı yeni bir yüksek matematik tekniği başlattı. Bu 
teknikte 0 ile 1 arasında, sonsuz küçük sayılar var olduğu kabul 
edilir. Son zamanlarda standart olmayan analiz, teorik ekonomi- 
de kullanılmaya başlandı. 

Gerçek hayatta bir.sonsuz ömeği vermek zordur. Daha 20 yıl 
önce birçok bilim adamı evrenin sonsuz sayıda yıldız içerdiğini 
sanıyordu. Fakat Amo Penzia ve Robert VVilson"un Evreni oluş- 
turan Büyük Patlama"dan kalan artık ışıma üzerindeki Nobel 
ödülü kazanan buluşları durumu değiştirdi: Bugün evrende 102“ 
yıldız olduğunu biliyoruz. 

Evren sonsuz olmasa bile, ömrü sonsuz olabilir. Evren son- 
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suzdan uzun yaşayabilir mi? Fakat sonsuzla ilgili çelişkilerden 
biri şudur. Hayal ettiğimiz en büyük sayının bile, ömeğin iki 
- katı olması gerekir ve tabii ki 2 katı daha büyüktür. Omeğin 
sonsuzu tə ile belirtip evrenin yaşı o) yıldır desek, biri sorabilir: 
Peki evrenin yaşı 0) r o) yıl da olamaz mı? Bazı kozmologlara 
göre, eğer uzayda dönmekte olan bir "siyah deliğin" içine gire- 
bilseydik, geri fırlar ve gelecekte o(sonsuz) yıl sonra tekrar gö- 
rünürdük. 
Cantor"a göre iki tip madde vardır: Nomal madde ve "eter" 
... "Eter" enerii fizikçilerini her gün daha çok düşündürmekte- 
dir: çünkü madde giderek daha küçük parçacıklara ayrılmakta- 
dır. Bir kaya, molekül bulutlarından, molekül atom bulutların- 
dan, atom ise leptonlardan ve kuark bulutlarından oluşmaktadır. 
Maddenin parçalara bölünmesi olayı, acaba sonsuz mudur? - 
Eğer öyleyse, madde diye birşey yok demektir "Parçacık" 

(parüikül) dediğimiz şeyler aslında birer boşluktur, yalnızca bu 
boşlukta daha küçük diğer parçacıklar yüzmektedir. Her parça- 
cık, daha küçük diğer parçacıklardan oluşmuştur. Madde dedi- 
ğimiz şeyin sonsuz karmaşık bir yapısı vardır: Bir bulutun bulu- 
tunun bulutunun bulutunun ... bulutudur madde. 


Bazı sınırlı sayılar da büyüktür. 


Sonsuzu kavramak zordur. Bazı sayılar sonsuz olmasalar bi- 
le zor kavranır. Bazı sayılar o kadar büyüktür ki, insan ve kom- 
püterlerin hesaplama sınırını aşar. Matematikçiler, en büyük 
kompüterlerde bile çözülmeleri milyarlarca yıl alacak kadar 
karmaşık problemler olduğunu göstermişlerdir. Bu gibi "içinden 
çıkılmaz" problemler yalnız matematükçiler eğlensin diye değil- 
dir. Telefon devrelerini bağlarken bu tip problemler ortaya çıka- 
bilir. Bir karenin köşelerinde yaşıyan dört aboneyi birbirine 
bağlamak için en az tel gitmesini sağlayan formül karenin köşe-. 
genleri değil, 120”lik iki açının 


birleştirilmesidir (Şekle bk). Böy- 
le bir problemin 10 Abone için 
1.000 çözümü, 50 abone için 1 
trilyon çözümü vardır. Xə 
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4 telefon abonesinin en kısa yoldan karşılıklı bağlanması. 


Bu tip hızla artışa "eksponensiyal (logaritmik)" artış denir. 
Satranç kompüter programlarını yaparken de böyle problemler 
doğar: Sıra kendisinde olan her oyuncu, ortalama 35 değişik 
hamle yapabilir, bu hamlelerin herbirine karşı, yine 35 değişik 
yanıt olabilir vb. iki hamlede olası değişik pozisyonlann sayısı 
352 veya 1225, üç hamlede olası değişik pozisyonların sayısı 
ise 353 veya 42875"dir. 4 hamle sırasında bir buçuk milyon de- 
bişik pozisyon oluşabilir. 

Buna benzer bir problem şudur: Bir firma, bir elemanının 
belli bir bölgedeki tüm kentleri ziyaret etmesini istiyor: Bunun 
için en kısa yol hangisidir? Kompüter bu tip problemleri ekspo- 
nensiyel (logaritmik) olarak artan deneme-bozma metodu ile 
çözer. Matematikçiler, 20 yıldır logaritmik olarak artan çözüm- 
lere daha kısa yoldan varmayı denemişler, fakat başarısız ol- 
muşlardır. Daha 55 bir çözüm bulunamayacağa benzemekte- 
dir. 

Matemarikçiler, bazı problemler için logaritınik artışı önle- 
menin olanaksız olduğunu kanıtlamışlardır. Öyle problemler 
vardır ki, tüm evreni dolduran en güçlü kompüterler bile ancak 
20 milyar yılda çözebilir. 

Öyle görülüyor ki insanın sonsuzu tam anlamı ile kavraya- 
bilmesi sonsuz çabalar gerektirmektedir. 


354 - EULER"İN SUBAY PROBLEMİ (1779) 

6 taburdan gelme 36 subay var. Her taburdan 6 subay gelmiş 
bulunuyor. Bir taburdaki 6 subayın herbirinin rütbesi farklı: a, 
b, c, d, e, f. Subayları öxöTik bir kare biçiminde öyle diziniz ki 
her dikey ve her yatay sırada her rütbeden yalnız ve yalnız 1 su- 
bay, her dikey ve her yatay sırada her taburdan yalnız ve yalnız 
1 subay bulunsun. 


355 - 11 İLE BÖLÜNME 
Bir sayının 111e bölünme şartı nedir? 
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356 - PARADOKS OLASILIKLAR 

a) Pencerenizin önünden ilk geçen kişinin erkek olma olasılı- 
bi, 

b) Pencerenizin önünden geçen ilk 2 kişının erkek olma ola- 
sılığıL 

c) İlk 10 kişinin erkek olma olasılığı nedir? 


357 ARABANIN ÖN TEKERLEĞİ 
, Bir arabanın ön tekerleği arka tekerleğinden daha küçükse 
hangi tekerlek daha önce eskir? 


358 - KANALİZASYON KAPAKLARI 
Yollarda kanalizasyona açılan kapaklar neden daire biçimi- 
dir de kare biçimi değildir? 


359 - 10 BASAMAKLI SAYI 
Odan 9"a kadar olan sayılan kullanarak kaç sayı yazılabilir 
(sıfır ile başlayan sayılar hariç)? Ömek: 7, 829, 034, 651. 


360 - BÜYÜTEÇ 
10 kere büyüten bir büyüteçle 36”lik bir açıya bakıyorsunuz, 
açı kaç derece olur? 


361 - BİRAZ DA HAVA DURUMU 

Yıllar önce, hüzünlü bir Temmuz gecesi, Omaha"da geceya- 
nisı bardaktan boşanırcasına yağmur yağıyordu. 72 saat sonra 
Omaha da havanın güneşli olması olası mıdır? 


362 - BİR MANTIK FORMÜLU 
Sembolik mantıkda şöyle bir formül vardır : 2BV--2B- ? 
Buna karşılık olan ünlü bir edebi yapıtın ünlü bir cümlesini 
söyler misiniz? 


363 - MATEMATİK YAŞINIZ KAÇ? 
1971de bana şöyle demiştiniz: "Ben n? yılında n yaşında 
idim". Ben de yaşınızı bilmiştim, hanırlıyor musunuz nasıl? 


140 


364 - GÖL, ADA VE AĞAÇLAR 5-- 
Şekilde 300 m. çapında derin bir göl, gölün orta- “ ə ) 
sında bir ada, adanın ortasında bir ağaç, gölün kiyı- , 
sında da bir başka ağaç (siyah noktalar) var. Yüz- - 
me bilmiyorsunuz. Elinizde yalnızca 300 m./den 
biraz uzun bir ip var, adaya nasıl gidersiniz? 


365 - SAYILARDAN KADIN 
1101013 sayısından bir kadın yapabilir misiniz? 


366 A - UÇ NOKTA ARASI EN KISA YOL 

A, B ve C gibi aynı doğru üzerinde olmayan 3 nokta ortasında öy- 
le bir P noktası bulunuz ki pnin A, B ve C" ye olan uzaklıkları- 
nın toplamı minumum olsun. Bununuygulamadaki önemi nedir ? 


366 B- 7 NOKTA ARASI EN KISA YOL 
(Merzak Algoritması) 
7 nokta arasında öyle bir P noktası bulunuz ki P"nin bu nok- 
talara uzaklıklarının toplamı, başka herhangi bir noktadan daha 
küçük olsun. 


367 - ÜÇ ADET DÖRT 
Üç adet 4 ile yazılabilen en büyük sayı nedir? 


368- ÜÇ ADET n 
Üç adet n ile yazılabilen en büyük sayı nedir? 


369 - DÖRT ADET 2 
Dört adet 2 ile yazılabilen en büyük sayı nedir? 


370 - BİR ARAP BİLMECESİ: 
Irmak Kiyısındaki İki Kuş 
Irmağın karşıt kıyılarında birer hurma ağacı var, biri 30 m., 
diğeri 20 m. yükseklikte. Ağaçların dipleri arasındaki uzaklık 
50 m. Her iki ağacın tepesinde birer kuş var. Birden iki kuş da 
ırmakda bir balık gönüp üzerine dalıyor ve aynı zamanda balığa 
varıyorlar. Uzun hurma ağacının kuşa uzaklığını bulunuz. 
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.371 - ERKEK ARILARIN 7 CEDDİ 

Erkek arılar babasızdır, o halde bir erkek arının 1 ebeveyni 
vardır (annesi), 2 büyük ebeveyni vardır (annesinin annesi ve 
babası), 3 büyük büyük ebeveyni olmalıdır (annesinin babası 
babasızdır), 5 büyük büyük büyük ebeveyni vb. vardır. Böyle 
bir annın 7 ced gerisinde kaç an vardır? 


372 - DOMİNOLARI DİKDÖRTGENE 
YERLEŞTİRMEK 
2xTlik bir dikdörtgene 1, 2x21ik bir dikdörtgene 2, 2x31ük 
bir dikdörtgene 3, 2x4Tük bir dikdörtgene 5 farklı şekilde domi- 
no konabilir. 2x101ük bir dikdörtgene kaç farklı şekilde domino 
konabilir? 


373 - BİR DENKLEM 
5x2 - y2 -- 4 — 0 denkleminin çözüm şartı nedir? 


374 - AYAĞA KALKMAK 

Bir iskemlede oturmakta olan arkadaşınıza öyle bir şey söy- 
leyiniz ki ayağa kalkması olanaksızlaşsın. İp, zamk vb. kullan- 
mak yok. 


375- GARİP YÜRÜYEN ADAM 

Bir adam yolda bacaklarını yana doğru birbirinden çok ayı- 
rarak yürüyor. Şerlok Holmes olsaydı onun mesleği için ne dü- 
şünürdü (ya da aranızda Şerlok Holmes olacaklar ne düşünü- 
yor?). Baston yutmuş gibi dimdik yürüyen bir insan hangi 
meslektendir? 


376 - ŞİŞEYİ KIRMAK 

Hareket halindeki bir trenden (veya otobüs, oto vb/den) dışa- 
rı atılan bir şişenin kırılma şansı öne doğru atıldığında mı, arka- 
ya doğru atıldığında mı daha fazladır? (Lütfen uygulamaya 
kalkmadan düşünelim, böyle birşey tabii yasaktır). 
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377 - TRAMVAYDAN YERE ATLAMAK 

Tramvaydan yere atladığımızda düşmemek için yüzümüz 
gidiş yönüne dönük hep öne doğru atlarız, doğrusu da büdur. 
Fakat düşünürsek bir önceki soruda olduğu gibi öne doğru atla- 
yınca yerdeki hızımız, arkaya doğru atladığımızdan daha büyük 
olur. Yerde hızımızı arttırmak pahasına öne doğru atlamamızda- 
ki çelişkinin aslı nedir? 


378- KURŞUNU YAKALAMAK 
Bir tüfek kurşununu elinizle havada yakalamak ancak bir du- 
rumda olasıdır, hangi durum? 


379 - SÜPERSONİK UÇAK 

Saatte 3000 İkm hiz yapan sesten hızlı bir uçak için iki soru- 
muz var: 

D Bu uçakdaki insanlar yerden kendilerine ateş eden uçaksa- 
var toplarının sesini duyabilir mi? 

2) Bu uçağın üstüne, üstündeki bir uçaktan küçük (ömeğin 1 
cm. çapında) 10-20 demir parçası (çivi, vida, somun vb.) düşer- 
se sonuç ne olur? 


380 - TRENLERİN ÇARPIŞMASI 

Tek bir ray üzerinde istasyonda durmakta olan bir tren üzeri- 
ne makas hatası sonucu, son hızla bir başka tren gelmektedir, 
makinist çarpışmayı nasıl önler? 


381 - KENDİNİZİ TARTIN 2 
Bir banyo terazisi üzerinde: a) Öne eğilirseniz b) Kolunuzu , 
havaya kaldınrısanız terazide okunan ağırlığınız ne yönde değişir? 


382 - CİSİMLERİN AĞIRLIĞI 

a) Dünyadan 12 800 km. yüksekte uçan bir uzay mekiğinde, 
bir el kantarı ile tartarsanız 900 grTık çantanız kaç gr. gelir, aynı 
mı kalır, değişir mi? 

b) Dünyanın merkezine yaklaştıkça bir cismin ağırlığı nasıl 
değişir? 

c) Dünyanın hangi noktasında bir cismin ağırlığı sıfırdır? 
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383- ASANSOR 

Bir asansörde bir banyo terazisi üzerindesiniz. a) Asansör aşa- 
ğı inmeye başlarken ağırlığınız aynı mı kalır, artar mı, azalır mı? 
b) Asansör aşağı inmeye devam ettikçe ağırlık nasıl değişir? 


384 - DÜŞEN CİSİM 

Bir el kantarına 1 kg/ik bir cisim takıp her ikisini bir kutuya 
tespit edip 12 km. yüksekte bir uçaktan aşağı atıyorsunuz. Düş- 
me sırasında cismin ağırlığı artar mı, azalır m), aynı mı kalır? 


385 - ÇİĞ YUMURTA 
Yumurtanın çiğmi, pişmiş mi olduğunu kırmadan nasıl an- 
larsınız? (Yalnız elinizi kullanarak). 


386 - İKİ KOVA 

Ağızlarına kadar su dolu aynı hacim ve ağırlıkta iki kova 
var, Kovalardan birinin üzerinde bir tahta parçası yüzüyor. Ko- 
vaları bir teraziye koyuyoruz, hangi kova daha ağır gelir? 


387 - BARDAK İÇİNDE GRAM 

Bir kefeye yanya kadar su ile dolu bir bardak ve 100 grlik 
bir ağırlık koyup diğer kefeye konan gramlarla teraziyi dengeye 
getirin. Şimdi 100 gramı alıp su dolu bardağın içine atın. Cisim- 
ler suyun içinde daha hafif geleçeklerinden terazinin dengesinin 
bozulması, bardaklı kefenin hafiflemesi gerekir. Acaba gerçek- 
ten terazinin dengesi bozulur mu, hayırsa niçin? 


388 - GARİP BİR KULE 

45 m. yükseklikte metal bir kulenin tepesindeki eritilmiş 
kurşun toprak üstündeki su dolu bir kaba damla damla akiıtılı- 
yor. Ne oluşur, neden? 


389 - DİPSİZ ŞARAP KADEHİ 

Bir şarap kadehine ağzına kadar su doldurunuz, sonra toplu- 
iğneleri başından tutup sivri taraflanyla usulca kadehin dibine 
bırakın, hayretle şunu göreceksiniz, kadehin dibine 400 iğne bi- 
le koysanız su taşmayacaktır, neden? (Sabrınız varsa deneyebi- 
lirsiniz). 
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390 - SUYA BATMAYAN İĞNE 
Bir toplu iğneyi suyun yüzeyinde nasıl tutabilirsiniz? 


391 - SABUN KÖPÜĞÜ 

Sabun köpügünden gökkuşağı renklerini yansıtan 10 cm. ka- 
dar çaplı balonlar yapabilirsiniz, nasıl? Bu küreler neden hava- 
da yükselir? Bir çiçeği balonla kaplayın ve iç içe balonlar ya- 
pın. 


392- PARAYI ALABİLENE BRAVO 

Büyük bir tabak içine madeni bir para koyun. Tabağa parayı 
örtecek kadar su koyun, sonra dostlannıza sorun: kim elini ıslat- 
madan bu parayı alabilir? 


393- HUNİ 
Bir huninin dar kısmında uzufğlamasına oluklar olması tercih 
edilir, acaba neden? 


394 - BİR TON ODUN VE DEMİRİN AĞIRLIĞI 
Bir tonodun mu ağır, bir ton demir mi? (Klasik cevap güle- 
rek ikisi de eşit demektir, ama gerçekte bu ikisi eşit değildir) 


395 - KAĞIT VE YUMURTA 
İçi su dolu kağıt bir kapta yumurta kaynatılabilir mi, kağıt 
yanmaz mı? 


396 - BOĞMAYAN DENİZ 
Acaba Dünyada hiç yüzme bilmeyenlerin bile boğulmayaca- 
ğı bir deniz var mıdır? 


397 - PEÇELER YÜZÜ ISITIR MI, SERİNLETİR Mİ? 
Bazı ülkelerde kadınların yüzüne taktığı peçenin yüz ısısına 
etkisi nedir? 
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398 - TESTİLER , 

a) Testi sıcak suyu soğutmada mı, yoksa soğuk suyu soğuk 
tutmada mı daha etkilidir? b) Testi suyu neden soğutur? c) Tes- 
tinin soğutucu etkisi deniz kenarında mı, kurak bir bozkırda mı 
daha belirgindir? d) Soğutsun diye testiyi güneşe mi, gölgeye 

- mi koymalı? 


399 - TERMOMETRE 
Neden hava ssıları hep "gölgede" diye verilir? 


400 - KAYNAR MI? : 
1009C"da kaynamakta olan bir suyun içine iple su dolu bir 
kavanoz sarkıtsanız kavanoz içindeki su kaynar m1? 


401 - ALTIN SAAT 
Bir altın saatle çelik bir saati kuvvetli bir mıknatıs üzerine 
koyuyorsunuz. Saatler nasıl etkilenir? . 


402 - KUŞLAR VE ELEKTRİK TELLERİ 
Kuşlar nasıl oluyor da yüksek voltai tellerine konduğu halde 
ölmüyor? 


403 - BÜYÜTEÇ 
Büyüteç suyun altında da büyütmeye devam eder mi? Büyü- 
teç ne zaman küçültür? Gözlükler su altında da etkili midir? 


404 - KÜPLER 


Şekildeki küplerin üst yüzleri mi, alt yü- 
leri mi siyah? 


405 - TEKERLEKLERİN SIRRI 

Bazen bir sinemada ileri giden bir otomo- 
bilin tekerleklerini gerçeğe uymayan 3 durumda görürüz: 

a) Tekerlekler hiç dönmez 

b) Tekerlekler çok yavaş döner. 

c) Otomobil ileri giderken tekerlekler geri döner. Bunların 
nedeni nedir? 
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406 - MERDİVEN 

6 katlı bir evde bir kattan ötekine merdiven uzunluğu aynı. 
1. kattan 6. kata çıkmak 3 dakika alıyorsa 1. kattan 3. kata çık- 
mak ne kadar alır? 


407 - MANTIK - AYDINLIK 

Bir oğlanla bir kız çocuk bahçede oturuyor. Siyah saçlısı 
"ben erkeğim”, kızıl saçlısı ise "ben kızım” diyor. En az birisi 
yalan söylediğine göre hangisi kız? 


408 - SÜPERVEZİR 

Süpervezir hem vezir hem de attır. 5x51ik bir satranç tahtası- 
na 4 süperveziri öyle koyalım ki hiçbiri diğerlerine hücüm et- 
mesin. Bunu çözdünüzse 10x10 luk satranç tahtasında 10 süper- 
vezir için aynı soruyu yanıtlayın. 


409 - YAPIŞIK İKİ TEKERLEK 
A ve B denifr tekerlekleri 
birbirinde kaynakla yapıştırıl- 
mış, yani A, B-den ve B 
A"dan bağımsız dönemiyor, 
ancak ikisi birlikte dönebili- 
yorlar. A,B"den daha küçük. A 
“ tekeri a rayı, B tekeri b rayı 
üzerinde dönüyor. Tabii a rayı 
b rayından daha yüksekte. 
A-HB tekeri 100 dönüş yaparak ray üzerinde 100 m. gidiyor. Bi- 
lindiği gibi yarıçapı r olan bir tekerlek bir dönüşde: çevresi ka- 
dar, yani 2xr yol gider. Şimdi sorumuz şudur: A tekeri 100 dö- 
nüş yapınca sz 100x27r yol gider. B tekeri ise 100 dönüş 
yapınca S 100x27ER yol gider. r ve R farklı olduklarından A ve 
B tekerleklerinden herbirinin 100 dönüş sonunda farklı uzun- 
lukta yol katetmeleri gerekir. Yani s ve Snin birbirlerinden 
farklı olmalan beklenir. Oysa her iki teker de birlikte dönmek 
zorunda olduklanndan 100 dönüş yapmış ve 100 m. gitmiştir. 
Yarıçapları farklı bu iki teker nasıl oluyor da 100 dönüşten son- 
ra aynı yolu gitmiş oluyor. Bu matematik kurallanna ters düş- 
müyor mu? 
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410 - VAZODAN KARE 


Taralı alanı üçe bölüp bir- 
leştirerek bir kare yapınız. 


411- NADİR ÇİÇEKLER 

Güzel genç bir hanım dostlanna Afrikadan getirdiği çiçekle- 
Ti tanıtıyordu: i 

"Şu kırmızı çiçekler her 4 günde bir, şu maviler her 7 günde 
bir, şu sarılarsa her 13 günde bir açar. Çiçekler açtıkları günün 
akşamı da solar". Ve sonra şöyle dedi: "Gördüğünüz gibi şimdi 
kırmızı, mavi ve sarı çiçekler hep birlikte açmış durumda. Bu 
çiçeklerin ne zaman tekrar hep birlikte dçacağını hesap edip o 
gün gelin, günü doğru hesap edip geleni bir beyle evlenirim". 
Siz olsanız kaç gün sonra giderdiniz? : 


412 - BASAMAKLAR (Penrose merdiveni) 


A"dan CYye 11 basamaktan az çı- 
karak gidebilirmisiniz? Toprakda 
bulunan A"dan Bye kadar 3 basa- 
makdır. 


413 - BÖCEK 


Gördüğünüz böcek kü- 
pün içinde mi, dışında mı? 
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414 - SATRANÇ TURNUVASI 

ə Bir satranç şampiyonu 11 hafta sonra bir tumuvaya girecek- 
tir. Tumuvaya hazırlanmaya başlar. Her gün en az 1 oyun oyna- 
yacak, fakat kendini yormamak için haftada 12 oyunu geçmeye- 
cektir. Kanıtlayınız ki birbirini izleyen öyle günler vardır ki bu 
günler zarfında şampiyon toplam olarak tam 20 oyun oynamış- 
tır? 


415 - EL SIKMALAR 

Şu ana kadar kimbilir kaç kişinin elini sıkmışsınızdır. Başka- 
ları da öyle. Aramızdaki bazılarının bugüne kadar sıktığı toplam 
el sayısı tek, bazılarının ise çifttir. Omeğin ben bugüne kadar 
toplam 10179 el sıkmış olabilirim, bu tek bir sayıdır, siz 10004 
el sıkmış olabilirsiniz, bu çift bir sayıdır. Kanıtlayınız ki bugüne 
kadar sıktığı ellerin toplamı tek sayı olan kimselerin toplam sa- 
yısı çifttir (ömeğin bugünc kadar sıktığı ellerin sayısı tek olan 
insanların dünyadaki toplam sayısı 4 milyar olabilir, ama 4 mil- 
yar bir olamaz). 


416 - KABARCIKLI DÜZEÇ 
Duvarcının kabarcıklı düzeci 1/2” eğim üzerine konulursa 
kabarcık kaç mm. kayar? (Yay biçimi tübün yarıçapı 1 m.) 


417 - İSKAMBİL PARADOKSU 

Elinizde maça birlisi, kupa birlisi, sinek ikilisi ve karo valesi 
olarak 4 kart var. Bunları 2 kişi arasında rastgele eşit paylaştırı- 
yorsunuz. Bu 2 kişiden biri "elimde bir birli var" derse o kişinin 
elinde 2. bir birli olma olasılığı nedir, eğer "elimde bir maça bir- 
lisi var" derse 2. bir birli olma olasılığı nedir, bu iki olasılık ay- 
nı mıdır, değilse neden? 


418 - KAYALARDAKİ RADYUM 
Dünyanın kayalarında bugün 1/10” atomda bir radyum var- 
dır. 10“, 105, 5x10” (dünyanın yaşı) yıl önce ne kadardı? 


419 - RADYUM 
200 gram radyumdan 300 yıl sonra ne kadar kalacak? 
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420 - SEKİZGEN 
Düzgün bir sekizgeni eşit 6 parçaya bölünüz. 


421 - DÖŞEME PARKELERİ 
Bu parkeleri öyle diziniz ki yerde sü- 


rekli bir bant oluşsun. Bunun için en az 
kaç parkeyi hareket ettirmelisiniz? 


422 - BÖL VE YARAT 


x ve y şekillerini eşit 2 
parçaya bölebilir misiniz? 


423 - EŞKENAR ÜÇGENLER 


“pş 4 kibrit alarak geriye eşit 4 eş- 
Cs ii” kenar üçgen bırakın. 


424 - EN SEVİLEN MEYVA 

En sevdiğim meyvanın ağırlığı, kendi ağırlığının 9/10"una 1 
kilonun 9/10 eklenmekle bulunur. Bu meyvanın ağırlığı ne- 
dir? 
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425- MUMLAR 

Parisli ressam pencereden Seine nehrini seyrederken saat 
2Tde elektrikler söndü. Hemen bir mum yakm. 1.5 saat sonra 
daha fazla ışığa ihtiyaç duydu ve 1 mum daha yaktı. Bu ikinci 
mum birinciden 1 cm. kısaydı. 2.5 saat sonra iki mum eşit uzun- 
luğa geldi. 1.5 saat sonra başlangıçta daha kısa olan mum söndü 
ve yarım saat sonra ikinci mum da söndü. Her mumun başlan- 
giç uzunluğu neydi? 


426 - NOKTALAR DENİZİNDE KARELER 

Kenarlarında eşit aralarla m ve 
n nokta bulunan bir dikdörtgen 
var (mzn), bu dikdörtgenin içine 
mxn sayıda nokta koyabiliriz. 
Şimdi zor bir soru soracağız: 

Bu noktaları köşe kabul eden 
toplam kaç kare çizilebilir? Once 
sol üst köşedeki 1x11ik en küçük 
kareyi düşünelim, bu kareyi sağa 
doğru (m-2) ek duruma getirebi- 
lir ve böylece en üst sırada top- 
lam (m-1) kare oluşturabiliriz (m 
nokta varsa tabii ki kare sayısı (m-1) olacaktır). Şimdi bu (m-1) 
karelik yatay sırayı aşağı doğru (n-2) ek duruma kaydırabiliriz, 
böylece toplam (m-1)(n-1) sayıda Ix Tlik kare oluşur. Benzer 
olarak (m-2)(n-2) sayıda 2x2"lik kare çizilebilir. En büyük kare- 
nin kenarı (n-1) olacaktır. 

Şimdi bu (m-Kk) (n-k )1arı k"ya I"den (n-1ye kadar sayılar ve- 
rerek toplayalım: 


ŞVm -k/fn -k)-nfn-1)(3m -n -1) 
Yel 
6 1 


Ömeğin şekildeki gibi m-10, n”9 olsun. Bu noktalar denizi 
içinde yaratılabilecek toplam kare sayısı: 
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N- 9. (9-1).(3x 10-9-1) 2 


6 


Şimdi şekildeki gibi eğik duran kareleri de hesaplamalıyız. 
Açıkça bellidir ki böyle her eğik kare, eğik durmayan bir kare 
“içine konabilir, eğik olmayan karenin kenarları (a-b) uzurlukta- 
dır, a ve b eğik kareninYenarlarını hipotenüs kabul eden diküç- 
genin iki kenarıdır. Bu gibi eğik karelerin sayısı (m-a-b) (n-a- 
b)dir. (az b 5 n - 1 için). 

Sonuç: 


ü 12 


— 9.(9-1)09:-1)020-9) 9.8.10.11 
ə əni UZU 7 kəl 


Toplam kare sayısı : 240 - 660 — 900 kare çizilebilir. 


427 - BABA OĞUL 

Tohn ile babasının yaşlarının toplamı 91. Babanın yaşı 
Pohn"un şimdiki yaşının iki katı iken /ohn kaç yaşında ise, baba 
şimdi onun 3 katı yaştadır? Baba kaç yaşındadır? 


428 - İSKAMBİLDE AS ÇEKME PARADOKSU 

a) 52 kartlik desteden 13 maçayı ayın yorum. Size bu 13 ma- 
çadan 7“sini çekmenizi söylüyorum. Ben As çekmeyeceğinize 
100 000 lira bahse girersem siz de As çekeceğinize 100 000 lira 
bahse girer miydiniz? Kazanma olasılığınız nedir? 

b) Aynı soruyu 13 karo veya 13 sinek veya 13 kupa için ya- 
nıtlayınız. : 

c) Şimdi biraz değişik bir sonı: 52 kartlık bir desteden 7 ka- 
bit çekeceksiniz, ben bu 7 kağıttan hiçbirinin As olmadığı üzeri- 
ne 1 milyon lira koysam, siz de en az bir As çektiğiniz üzerine 1 
milyon lira koyar mıydınız? 
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(problem a ve byye benziyor, toplam kart sayısı 4 kat artarak 
13"den 52ye çıktı ise de As sayısı da 4 kat artarak 17den 4e çıktı 
ve yine 7 kağıt çekiliyor). 


429 - MARŞANDİZ 

Bir mil uzunluğunda bir marşandiz 1 mil / dakika hızla 1 mil 
uzunluğunda bir tünele giriyor. Marşandiz bu tüneli ne kadar 
zamanda geçip dışan çıkar? 


430 - ANTİK ÇÖMLEK 

Bir arkeolofi öğrencisi heyecanla arkadaşma şunları anlatı- 
yordu: "Afrikanın yağmur mevsimiydi, buna rağmen kazmaya 
devam ederek Victoria gölünün kenarında 20 m. derinlikteki bir 
kalker tabakası içinde üstünde aslan resimleri ve M.Ö. 471 tari- 
hi olan seramik bir çömlek bulduk, hem de...", Arkadaşı "seni 
dinlemeye devem edemeyeceğim" diyip uzaklaştı, acaba neden? 


431 - SINIFTAKİ BİLYELER 

Ali diyor ki 20 kişilik sınıfdaki her öğrencinin en az 1 bilyesi 
var, hiç kimsenin 18den fazla bilyesi yok ve her öğrencinin bilye 
sayısı farklı, Veli Alinin yanıldığını söylüyor. Hangisi haklı? 


432-5 NOKTA 
Bir zarın üstündeki beş nokta arasına en çok kaç üçgen çizi- 
lebilir? 


433-- HİNT FAKİRİNİN İKİLEMİ 

Bir Brahman rahibi büyük bir dinsel törene gidiyordu. Bir 
gece Rançipur"da bir çömezinin evinde kaldı. Kutsal Gani ırma- 
ğında yıkandığı için tertemizdi. Kirlenirse yapabileceği iki şey 
vardı: bir hafta aç kalmak veya yılan öldürülmüş bir evde bir . 
gece yatmak. Ancak temizken yılan öldürülmüş bir evde bir ge- 
ce yatarsa kirleniyor ve tekrar temizlenmesi gerekiyordu. Çö- 
mezinin evinde bir gece kaldıktan sonra bir dostu sabahleyin 
ona şunu söyledi: emin değildi ama galiba o evde bir zamanlar 
bir yılan öldürülmüştü. Törenlere 1 gün kaldığından 1 hafta 
oruç tutarak temizlenmesi olanaksızdı. Ona. yardımcı olabilir 
misiniz, törene temiz gitmek için ne yapmalı? 
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434 - TEK Mİ ÇİFT Mİ? 

Tek sayıda tek sayllarla çift sayıda çift sayıların toplamı tek sa- 
yıda çift saytlarla çift sayıda tek sayıların toplamına eşit olabilir 
mi? 


Yanıtlar 


1) DAİREYİ PARÇALARA BÖLMEK: 

Sıra 2,4,8,16 olduğu için yanıt 32 sanılabilir, ama 31“dir, Bu 
matematikde kesin ispat olmadan sayıların yanılııcı olabileceği- 
"ne güzel bif ömektir. Daire üzerinde n nokta alınır ve birleştiri- 
lirsekombinezon bilenler için parça sayısı: 


N-Ci8C2-1 olur: 
N-C?.-C2:-1- 31 


2) İNATÇI KURBAĞA: 


28 gün. Çünkü 28. gün 3m. tırmanması- 
na bile gerek olmadan 2m tırmandı ve ku- 
yudan çıkıp gitti, bu nedenle 2m geri kay- 

— ması artık olanaksızdı. 27. gün bunu 
yapamazdı, çünkü ağzına gelmişse de he- 
nüz kuyunun içindeydi (27--3-30) ve tekrar 
2m aşağı kaymıştı. 


3) SİHİRLİ KARELERİN OLUŞTURULMASI: . 

Solda sihirli bir kare var. Dikey, yatay ve çapraz sıraların. 
toplamı 65. Sağda böyle bir sihirli karenin nasıl hazırlanabilece- 
ğini görüyorsunuz. 5x51ik büyük karenin kenarlarına önce 3 ka- 
relik, onun üstüne 1 karelik bir parça ekliyorsunuz. Şimdi bu 
sağdaki şekilde sol kenardaki kareye 1, onun sağlüstüne 2, onun 
sağ üstüne 3... yazın. 5"den sonra ilk yazdığınız 1,2,3,4,5 çap- 
raz sırasına paralel 6,7,8,9,10 sırasını yazın vb. Şimdi kalın si- 
yah kenarlı 5x51ik karenin dışında kalan sayıların herbirini 5 
kare ilerleterek 5x51ik karenin içindeki bir boş kareye oturtun. 
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Ömeğin 2, beş kare sağa kayıp 15 ile 19 arasına, 1 beş kare sa- 
ğa kayıp 14 ile 18 arasına, 21 beş kare yukan kayıp 8 ile 14 
arasına vb. girer. Sihirli kareniz hazırdır. 


Yanıt 15 cm. değil. Noktalı çizgi- 
lerde görüldüğü gibi kitap kurdu yal- oa arar raya 
nızca 9 cm yol almıştır. 
pİOİİLİİİ İV İV” 
——— ———— 


5) GÖRMEK İNANMAKTIR: 

Bu eski bir öyküdür. 13x5"ik 
) dikdörtgenin köşegeni gibi gö- 
: Tülen "çizgi" aslında alanı 1 bi- 
rim kare olan bir paralel kenar- 
dır, Çizim çok doğru yapılırsa 
bu görülecektir. 


6) BİR TARTMA PROBLEMİ: 

1, 3, 9 ve 27 kg. 1 den 40 kga kadar herşeyi tartabilir. Ör- 
nek: 11-9-43-1 

20-2743-9-1 vb. 
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7) HARFLİZAR: 


Zara dikkatli bakılırsa iki tanec S 
olduğu görülür. H"nın karşıtı olan yüz- 
de ikinci S vardır. 


8) TURİSTLERİN YOLU: 

A, C, E, G, H vel tek düğümlerdir, yani tek sayıda yol içe- 
rirler (A, C ve E 3, G, H ve 1 5) (BK. 21 Traversibilite veya ge- 
çiş problemleri). Tek düğümlerden tekrarsız geçiş (transit) ola- 
sı değildir, çıkış veya dönüş olasıdır. O halde A, C, E, G, H ve 
Tden geçerken bir yol ikinci kez geçilecektir. Toplam yolu kı- 
saltmak için tekrarları, en kısa yollar olan AG, HC ve TE olarak 
alalım. Şu sıra izlenebilir: A, B, C, D, E, F, A, G, F, IL E, L D, 
H, C,.H,B,G,H,ILG,A. 

Alınan yol: (6x13) 4 (9x12) 4 (6x5) 216 km: 


9) FAKAT OLAMAZ: 


Bir kübün kesit yüzeyi kare yü- 

a Zeyinden geniştir. ABCD dikdört- 

genine bakalım. AB5SPQ olduğu 

bellidir, çünkü açı yapmaktadır. 

BC de karenin kenarından uzun- 

dur, çünkü neredeyse köşegen 

QR"a yakındır. O halde küpün 

S içinde küpün bir yüzünden daha 

büyük bir kare delik açmak olası- 
dır.. 
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10) KARELEŞTİRİN: 


11) PARAYI YUVARLAMAK: 

A, Bnin etrafında yuvarlanırken kendi ekseni etrafında 2 ke- 
re döner, 1 kere değil. A,Bmin tepesinde iken kraliçe başaşağı, 
B"nin sağında iken normal, BTin alt ucunda iken yine başaşağı 
B"nin solunda yine normaldir. Demek ki kraliçe iki kere 360” 
dönmüştür. Teorik açıklaması: A"nın merkezi, Bin merkezi et- 
rafında 2.2r.r-47r uzunlukta bir yol çizer. Anın çevresi ise 
2er"dir. Görülüyor ki bu yolu almak için A iki kere dönmelidir. 


12) KÜPÜ BOYAMAK : 


. 


En az 3 renk gerekir. Küpün bir köşesinde birleşen 3 yüz 
farklı renklere, sonra her boyanmamış yüz karşısındaki yüzle 
a renge boyanır. Böylece komşu 2 yüz daima farklı renkte 
olur. : 

4 renk A, B, C ve D olsun. Bu 4 renkten 3 renk 4 farklı şekil- 
de seçilebilir: ABC, ABD, ACD ve BCD. Bu kombinezonların 
herbiri küpleri tek bir şekilde boyar, böylece 4 rengin Sü kulla- 
nılırsa 4 farklı şekilde boyamak olasıdır. Şimdi 4 renk seçtiği- 
mizi düşünelim. Burada olasılıklar çoğalır. Kesme şekerler kul- 
lanabilirsiniz. Ş 

Böyle 6 tür boyama yanabilirsiniz. Omeğin 1. şekilde iki 
renk ikişer kere (BB, CC gibi) ve iki renk birer kere (A ve D) 
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kullanılmıştır. B ve B, C ve C, A ve D karşıt yüzeylerdedir. 
Böylece 4 renkle bir küp 4-46-10 farklı şekilde boyanabilir. 


13) KAREYİ ÜÇGENLERE AYIRMAK: 


14) OLANAKSIZ GÖZÜKEN GEÇMFE: 
Çünkü geçmeler çırakların düşündüğü gibi küpün yüzlerine 


paralel değil, köşegen yönünde çaprazdı. 


15) SAÇLARIN OMRU: 

En son düşecek saç, en yeni çıkmış olandır, yani 1 günlük 
saçdır. Bir insanın başındaki son saçın düşme zamanını hesapla- 
yalım: ayda 3000 saçdan 150000 saçın dökülmesi 4 yıldan biraz 
fazla zaman alır, bu da bir saçın ortalama ömrü demektir. 


16) FAZLA MESAİ: 

Birçoğu düşünmeden hemen 100 sterling diye yanıtlar. Fakat 
maaşınız 100 sterling, fazla mesai ücrelinizse 30 sterling ise 
aradaki fark 70"din, o halde bu yanıt yanlış. Şöyle düşünmemiz 
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gerek: fazla mesai ücretinize 100 sterling katarsak maaşınızı ve- 
riyor. 130 Sterling “1 maaş - fazla mesai ücreti. 130 --100 ster- 
ling - 1 maaş-fazla mesai ücreti--100 sterling. Son iki terimin 
toplamı 1 maaş”olduğundan :230 Sterling — 1 maaş 4- 1 maaş. 
Yani 1 maaş 115 Stefling. Fazla mesainiz ise 15 Sterling. 
Aradaki fark da 100 Sterling. 


17) SKİ: 

10/15 “ t - 2 /tden t £ 6 saat bulunur. 

10/ z t - I/fden x — 12 bulunur. Hizıniz V — 12 km/saat ol- 
malıdır. 

(10 km hızla Uğultulu Çamlığa varma zamanını t olarak al- 
dik, saat 12/de varmak t- 1, 1T"de varmak-£ - 2 oluyor, 
Vit) € vətə den yararlanılıyor). 


18) SAYILAR LABİRENTİ: 
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19) ESRARENGİZ ŞATODA YOLCULUK: 


163 


20) FARELER ŞEHRİ: 


21) GEÇİŞ (Traversibilite, Königsberg) 
PRÖBLEMLERİ: 


A—-CəxE—5B-”—D-—A-—)B”—C-”D-”E-”A . 

Birçok diğer çözüm bulunabilir, örneğin 

A—B”—C-”—D-”A-” C”—E-—B-”—D-”E-”A . 

Bir şebekenin traversibl (geçilebilir) olduğunu söylememiz 
şu anlama gelir: kalemimizi kağıttan kaldırmadan ve aynı çizgi 
üzerinde ikinci kez gitmeden bu şebekeyi çizebiliyorsak o geçi- 
lebilir bir şebekedir. Birinci şekil geçilebilirdir, ikinci şekilde 
çizim için kalemimizi en az 3 kere kaldırmamız gerekiyor, şekil 
4 safhada çizilebiliyor, demek ki traversibl değil. 

Traversibl şebekeler problemini ilk inceleyen 18. yüzyıl baş- 
lannda Euler oldu. Euler, Königsberg şehrinde 7 köprüyü ince- 
ledi. Bugün bu şehrin ortasından akan Pregel ırmağında A ve B 
gibi iki ada vardır. Irmağın kıyıları C ve D. Şekilde görülen 7 
köprü ile ilgili problem şu: Bu şehrin herhangi bir noktasından 
başlayıp her köprüden yalnız bir kere geçmek ve tekrar çıkış 
noktasına dönmek olası mı? (a). Şehrin halkı yıllardır bu prob- 
lemi çözmeye uğraşmıştı. Euler şunu gösterdi: Problemin çözü- 
mü yoktur, yani bu şebekede her köprüden bir kere geçilerek 
başlanan nöktaya dönülemez. Königsberg problemi şekildeki 
gibi şematize edilebilir. Şehrin her bölgesi bir nokta ve köprüler 
yaylarla gösterildi. Bu şebekeyi kaleminizi kağıttan kaldırma- 
dan çizemezsiniz, demek ki problem çözümsüzdür. 

Euler şunu anladı: A, B, C ve D noktalarında kavuşan yaylar 
tek sayıdadır: B, C ve Die 3 ve Arda 5 yay birleşiyor. Şekilde 
bunu görüyoruz. (b). 
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Böylece Euler şu kuralı ortaya koydu: 

Bir şebekenin bir noktasında tek sayıda yay birleşiyorsa (tek 
düğüm), bu nokta şebekenin çiziminde ancak başlangıç veya bi- 
tiş noktası olabilir. Königsberg probleminde 4 adet (A, B, C, D) 
tek düğüm olduğundan problem çözümsüzdür. 

Tek düğümün (kendisine tek sayıda yol ulaşan noktanın) bir 
transit (geçiş) noktası değil, bir başlangıç veya bitiş noktası ol- 
duğunu şundan anlıyoruz (c): bir P noktasına 3 yol gelsin. Bu 
noktaya 1 ile gelip 2 ile çıkarsak 3 ile dönebiliriz. Şimdi bu 3 
yol da kullanılmıştır. Demek ki artık P"den çıkamayız. (aynı 
yoldan 2 kere geçmek yasak), demek ki P transit noktası olamı- 
yor, ya çıkış, ya dönüş noktasıdır. Oysa P"den bir yol daha çık- 
saydı (4. yol) 3 ile dönüp 4 ile çıkardık, yani P transit noktası 
olabilirdi. İşte bir noktaya tek veya çift sayıda yol varmasının 
geçiş bakımından önemi bu. Sonuç: Bir şebekenin traversibl 
olabilmesi için ya bütün düğürnleri (kavşakları) çift olacak (her 
kavşağa çift sayıda yol varacak) veya iki düğüm tek (giriş ve çı- 
kış düğümleri), diğerleri çift olacak. Königsberg problemi AB 
köprüsünü uçurarak veya AB arasına 2. bir köprü yaparak çözü- 
lebilir. (Bk Mathematical Recreations and Essays, VV.VV. Rouse 
Ball) 


22) ATLARIN HÜCUMU: 
Aynı sonuca 5 vezir, 9 şah ve 8 fille va- 
rılabilir. 


23) İKİ GÜDÜMLÜ MOTOR: 


- , İki gemi ancak C"de buluşabilir, Cyi çizimle 
405 ““279 buluruz (AB"nin iki ucundan 45” açı alarak ke- 
.. sişme noktalarını belirleriz). Ciye doğru A"dan 


ve B"den gelen motorların yönleri arasında 90? 

ı açı vardır. Bunu doğrulamak için kaleminizi 

BC üzerinc yatay yatının, kalemi ancak 90” çevirmekle AC doğ- 

rultusunu buluyorsunuz. AC-BC (ikizkenar üçgen) ve motorla- 

rın hizi da eşit olduğundan iki motor C"ye aynı zamanda varır, 

A"yı hangi yoldan C"ye getirirsek getirelim, B de oraya gelecek- 
tir. 
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24) PAYLAŞILMAYAN MİRAS: 


Böyle bir dörtgeni bu yolla alanları birbin- 
”€ ne eşit 4 üçgene ayırmak olanaksızdır. Çocuk- 
lar bu nedenle bu mirası asla paylaşamayacak- 
tır. Ancak şekilde görülen kuadrilateralde bu 
mümkündür, AC şekli iki eşit parçaya böldüğünden (ABC ve 
ADC"in taban ve yükseklikleri aynı) ACTin ortası Men çıkan 
MB ve MD şekli 4 eşit bölüme ayırır. 


25) DUNYANIN SONU: 

Belki sizi çok şaşırtacak ama bir yüzyılın ilk gününün Pa- 
zar, Salı veya Perşembe olması olanaksızdır. 1582"de Papa XII. 
Gregori, takvimimizin doğruluğunu arttırmnak için şu kuralı ge- 
tirdi: Her 4 yılda bir artık yıl olacaktır (Şubat 29), fakat 400 ile 
bölünmeyen sonu en az çift sıfirlı yıllar, 4 ile bölünebilmelerine 
rağmen artık yıl olmayacaktır, ömeğin 2100, 2200, 2300... ar- 
tik yil değildir, buna karşı 400 ile bölünen 2000, 2400, 2800... 
artık yıllardır. Şimdi bir yüzyılın 1 Ocak gününden 100 yıl son- 
raki 1 Ocak gününe bakalım. İkisi arasında 100 yıl vardır, bu 
36500 gün eder, 100 yılda 25 artık yıl olduğundan aslında 
36525 gün yapar, bunu 7 ye bölersek 5217 hafta 6 gün bulunuz. 
Papa Gregorinin ayarlaması olmasaydı, yüzyılların ilk günleri 6 
gün ileri kayacaktı, örmeğin 1800 yılının ilk günü Çarşamba ol- 
saydı, 1900 yılının ilk günü Salı olacaktı (Çarşambadan sonraki 
6. gün), fakat sonu 001 yıllar (4001e bölünenler hariç) artıkyıl 
sayılmayınca 100 yıldaki artık yıl sayısı 25 değil, 24 olur ve her 
100 yılda 6 gün değil, 5 gün ileri kayma olur. O halde kural şu- 
dur: Sonu 0011 yıllardan 400 ile bölünenlerden sonraki 100 yıl- 
da 6 gün, 400 ile bölünmeyen 001 yıllardan sonraki 100 yılda 
ise 5 gün kayma olacaktır. Biraz hesapla bulunabilir ki 2000 yı- 
linin ilk günü Cumareessi olacaktır. O halde: 


Tı 2000 12100 12200 12300 İ 2400 12500 
Y : 

İHiz Sun C.tesi İCum İcarş P.tesi 1 C.tesi Cum 
Kaç gün ileri 6 5 5 5 6 


kaydığı 
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Görülüyor ki 400 ile bölünen yıllar daima Cumartesi ile baş- 
lamaktadır, aradaki 001: yıllarsa (ömeğin 2100, 2200, 2300) 
Cuma, Çarşamba veya Pazartesi ile başlamaktadır. Demek ki 
herhangi bir yüzyılın ilk gününün Pazar, Salı veya Perşembe 
olması olanaksızdır. 

Kısacası daha görünürde kıyamet yoki 


26) IRMAĞIN ÜZERİNE KÖPRÜ: 


Keresteler yerine dominolar kullanarak sonuçları deneyebi- 

lirsiniz. 3 kereste ile ancak 3 2/3m. uzunlukta bir köprü yapıla- 
bilir. 5m.Tik köprü için en az 7 keresteyi üstüste koymak gere- 

kir. (Bk. Puzzlemath, G.Gamov(McMillan) ve Ingenious 
Mathematical Problems, L.A.Graham (Dover) 

Bir kereste ırmağa doğru ancak 2m. itilebilir, bu durumda 
ağırlık merkezi ırmağın kıyısı üzerindedir, daha fazla itilirse ke- 
reste ırınağa düşer. İki kereste üstüste konulduğunda ikinci ke- 
reste ırmağa doğru ancak 3m. itilebilir, bunun için ikinci keres- 
tenin arka ucu 1. kerestenin tam ortasına gelmeli ve 1. kereste 
ırmağa 1m. itilmelidir, bu durumda iki kerestelik sistemin ağır- 
lik merkezi yine ırmağın kenarındadır (x işareti). 3 kereste üs- 
tüste konulduğunda en alttaki kereste ırmağa 2/3m. uzanırken 
üstteki 2 kereste ise alttakinin ucundan itibaren 3m. daha ileri 
gidebilir, bu 31ü sistemin ağırlık merkezi yine kıyıdadır. n sayı- 
da kereste üstüste konularak denge bozulmadan oluşturulabile- 
cek genişlik (d) şudur: 

d € 2(141/241/341/44-1/5-...-1/n) metre. n-6 için 439m ve 
nz7 için 5.19 m. bulunur. Teorik olarak yeteri kadar keresteyi 
göğe doğru kule gibi üstüste yığarak 1 km./lik bir ırmak bile ge- 
çilebilir (tabii köprünün öteki ucundan aşağı paraşütle inmek de 
gerekebilir) 


168 


27) BEYNİ DÖNDÜREN KİBRİTLER -1I 


.a.. ər - - : 
v —.SƏU.- . -. 
İH i 
i : . 
. “uu 


29) GARİP BİR SAYI: 

361361 — 361000--361. Görüldüğü gibi üç basamaklı bir sa- 
yıyı yanyana 2 kere yazmak onu 1001 ile çarpmak demektir, 
oysa 1001-7x11x13. Doğaldır ki bu sayı 7, 11 ve 13e kalansız 
bölünür. 


30) BUYUKBABANIN YAŞI 

Doğum yılım 19xx ise 1932"de yaşım xx, yani 
19xx--xx z 1932. Buradan belli ki 1916"da doğmuşum ve yaşım 
16. Büyükbaba 18xx-de doğdu ve 2.(xx) c 132 olmalı, buradan 
xx c 132/2 c 66. Büyükbaba 1866"da doğdu ve 1932/4de 66 ya- 
şında. 


31) KAPININ ONUNDE: 

İkisinin de saydığı insan sayısı eşittir. Adamlardan biri ye- 
rinde sabit, diğeri gelip gidiyor. Fakat ikisi de hem gelenleri, 
hem gidenleri sayıyor. Bir ileri bir geri dolaşan adamın yanın- 
dan geçen her kişi, kapıda duran tarafından ya görülmüştür, ya 
da görülecektir. 
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32) TAKVİMİN SIRRI: 

Takvim /Vül Sezar"dan önce Romalılar tarafından başlatıldı. 
Bu yıllarda yılbaşı MarUta başlıyordu. Bu nedenle September 
7,, October 8., November 9. ve December 10. aydı. Yılbaşı 1 
Ocak olduktan sonra da bu isimler korundu. 


33) EŞİTLİĞİ SAĞLAMAK: 


34) TRENLERE MANEVRA YAPTIRINIZ:: 


a, aq a a, A B b, b, b, b, 
B b, b, 
a, aa aşa), A yi b: b, 
Bb, b, v 2 3 a,.a, Ab, b, 


AD, b, 
B b, b, 3, 4, 3, a, Z : 
3 — 
Bb,b a aaa A 


Bb, b, b, b, a, 33 a, a, A 


35) KAÇ UÇGEN: 

29 üçgen.Her kesişme noktasına bir harf verin. Sırasıyla her 
harfi 1. harf alarak olası üçgenleri düşünün. Sırasıyla AB, AC, 
AD, AE ve AG kenarları üzerinde oluşacak üçgenler dikkate 
alınır. Sonra BC, BE vb. Böylece tekrarları anlamak kolaylaşır. 
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ABE ABG ABH 
ACD ACE ACG 
ADE AEI AGH 
BCE BCF BCG 
BEF BEG BCGI 
CDI CEG CEl 
DEI DFH EFG 
GHI 

36) ARTIYI KARE YAPMAK 


37) SIR NEREDE: 
36. Nz 2x (iç dairedeki siyah parçalar)--3x (dış dairedeki si- 


yahlar) 


38) KÜPOROMA -1I: 


C veD. 


39) YILDIZ -I : 


Karesini al ve 16 çıkar. Ömek: 1(5x5) - 16):-1 — 10. 


ABI 
ACI 
AGI 
BCI 
BHI 
CFG 
EGI 


40) İP VE MATEMATİK : 
25 m., 5m.nin tam yarısıdır. O halde ipi ikiye katladınız. 


AB- Sifir. 
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41) YOYOLAR VE ZOZOLAR: 

Bmnin arkasında Yoyo olamaz (o doğruyu söylerdi), Zozo da 
olamaz (o yalan söylerdi, oysa kapıda yazan şey Zozo oradaysa 
doğru olurdu). O halde Bin arkasında limonata var. Demek ki 
C doğru, o halde Cnin arkasında Yoyo var. A/da yazan yanlış, 
A”nın arkasında Zozo var. 


42) OYUNCULAR: 
N(N-1) — 20 ve N2-Nz20 ve N-5. 


43 )ANTİKALAR VE CAMLI DOLAP: 


201 
11 göz 20 gözden ci “əri 


şekilde seçilebilir. 11 antika 11 göze kendi aralarında 111 şe- 
kilde dizilebilir. O halde aranan sayı: 


- BB. 111)- 2012 6.7 x 1012 
91.111 9: 

Her diziş için 0.25 saat gittiğinden 1:676x101? saat 
6.98x1017 gün z 1.9 x105 yıl gereklidir. Bu problem hayatta sı- 
nırlı sayıda koşulun çok büyük sayıda olasılık yarattığına çok 
güzel bir ömek. Biz hayatta ne yazık ki ancak bazı olasılıkları 
düşünüp (bunda propaganda bizi yönlendiriyor) diğer olasılıkla- 
ra yönelmiyoruz. 


44) SAYDAM KARELER 
C, DveF. 


45) KARE OLUŞTURMAK 

C. 

46) HEDEF DAİRELERİ 

16. Sayılar daire sayısı ile çizilen çap sayısı çarpılarak bu- 
lunmuştur: 6 — 3x2, 24 £ 6x4, 12 — 4x3 ve 16  4x4. ” 


47) KÜPOROMA -1I 
C veD. 
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48) YILDIZ - H 
Yıldız z—16 


49) ELEKTRONİK SAAT: 
11 saat 11 dakika sonra 23.45/de. 


50) FARKLI KUPLER: 

A. B kübünde olduğu gibi L"nin kısa kolu Ennin üst kenarına 
paralel değil ve D"de olduğu gibi "nin uzun kolu Hin enine 
çizgisine paralel değil. 


51) YANLIŞ SAAT: 
1 saat 1 dakika sonra biri 15.01, diğeri 01.15 olacak. 


52) ZARLAR 

B ve C. A ve D farklı, çünkü Ön iki kolunu yere paralel 
yapınca Ala 5 solumuzda, D/de ise sağımızda kalıyor. E ise A 
ve Diden farklı, A ve D/de 6"ın kolları yere dik olduğu zaman 
Se uzanıyor, o halde 5/n karşıtı yüz 2 olmalı. Elde ise öyı yere, 
dik yaparsak kolları 2"ye değil 3"e uzanıyor. 

53) SAYDAM KARELER 

B-D-F. 

54) 4X4"LÜK SATRANÇ TAHTASI 


B gereksiz 


55) TEXERLEKLER 

10 . Açık renk parmaklık sayısı ile koyu ve açık renk par- 
maklık sayılarının farkı çarpılıyor: 9 — 3x(6-3), 24 — 4x(10-4) 
vb. 


173 


56) KÜPOROMA HI : 
DveF 


57) SAYDAM KARELER: 
B 907? saat yelkovanı yönünde döndürülür. E aynı kalır. 
G 90? saat yelkovanı yönünün tersine döndürülür. 


58) 5X5"LİK SATRANÇ TAHTASI : 


59) TRENLERİN YERİNİ DEĞİŞTİRMEK 


A) Başlangıç .—.. B)3.hamle .———. 
pozisyonu nə sonrası durum “4” 

n . i 
C) 6. hanle 5 D) 9. hamle -— 
sonrası durum "x" o” sonrası durum, , un 
E) 12. hamle “" g) F) 15. hamle , b 
sonrası durum ” "— sonrası durum 


60) MÖBİUS BANDI 

Möbius bandı gördüğünüz gibi tek yüzlü ve tek kenarlıdır. 
Bu bandı ortadan bölerseniz iki kat büyüklükte ve yarı ende tek 
bir bant elde edersiniz. 1/3 çizgisini izlerseniz iç içe 2 halka 
oluşacaktır. (Bk. Mathematics and Imagination E. Kasner and 
T.Nevvman ve Experiment in Topology, S.Barr). 
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61) TUTUMLU BAHÇIVAN: 


62) 27 KUÇUK KUP: : 

a) 8 adet köşe kübünde 3 komşu yüz kırmızı, b) 12 adet ke- 
nar ortası kübün iki komşu yüzü kırmızı, c) 6 yüz ortası kübün 
yalnız 1 yüzü kırmızı, d) Merkezdeki küpün yüzleri kırmızı de- 
ğil. 

Sarı ve mavi renklerle beraber kırmızı şöyle dağıtılmış 
(renklerin baş harfleri alındı, sayılar kaç yüzün o renkte olduğu- 
nu gösteriyor.) " 

6 küp K,M3S,, 3 küp K:M,S,, 3 küp K:M/S,, 3 küp 
K,MAS, , 3 küp K,M3S,, 3 küp K?M.,S,, 3 küp K,M,S, . Birer 
küp K:M$,, M3S,, SK). 


63) SİNEK ADAMA YARDIM EDİN: 


Dikdörtgen prizması biçiminde olan odayı açtığımızı düşü- 
nelim. İki nokta arasında en kısa yol bir doğrudur diyerek A ile 
B"yi birleştirelim. Pisagor teoremi sayesinde AB — 40m bulu- 
nur, 
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64) KARE, HAÇ DAİRE: 


ü 
A 
Kore” N — Dafre, 
ı 
Haç 


65) ÇOK RENKLİ KÜP -I 

Her 1cm? lük küpün bir köşesinde birleşen 3 yüzü kırmızı ve: 
onun karşıt köşesinde birleşen 3 yüzü mavi boyayın. Şimdi bun- 
lardan 2. cm”lük mavi veya kımızı küp yapabilirsiniz. 


66) DEMİRYOLU MANEVRALARI 


i 
ü 


fəl 
”u 
m 
.. 
”“ 


67) ATLARIN DANSI : 


16 hamle iuə 4 grup hareket Yapılır: 1) Atlar köşelerden 
orta karelere gelir. 2) Atlar orta karelerden köşelere gider. 3) 
Atlar yine köşelerden orta karelere gelir. 4) Atlar yine orta kare- 
lerden köşelere gider. Bu çok eski bir problemdir, Avrupa"da 
1512de bulunmuştur. 
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68) İKİ YARIM BÜTÜN YAPAR : 
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Eşkenar bir üçgenin P, Q ve R köşelerinden eşzaman olarak atı- 
lan füzeler bir süre sonra P.,Q, ve R,e gelir. P, Q ve Riden 1 
cm uzaklıkta olan bu noktalar P,Q,R, eşkenar üçgenini oluştu- 
rur. Aynı şekilde P.Q,R, ve P:Q.R: eşkenar üçgenleri oluşur. 
Füzeler ilerledikçe üçgen küçülmekte ve saatin tersi yönde dön- 
mektedir. Uçgenin kenarları sıfır olduğunda üç füze üçgenin 
merkezinde birleşir ve patlar. Bir eşkenar üçgenin 3 köşesinden 
birbirine giden 3 böcek, birbirine koşan 3 köpek vb. aynı yolu 
oluşturur. 


71) OTOMOBİL KOVALAYAN KÖPEFK : 

Köpeğin izlediği yol şöyle bulunur: B:,C otomobilin yolu ol- 
sun. Köpek A, dedir. A,B," çizelim. Köpeğin ilk yönü budur. 
Köpeğin hızı otomobilinkinin yansı kadar olsun. A,B, üzerinde 
köpek 0.5 cm. gidince B/,C üzerinde otomobil 1 cm. gider, 
B, ye gelir. Şimde A,B, çizilir (Köpek Ay ye gelmiştir). A.B, 
köpeğin yeni yönünü belirler, A/den itibaren 0.5 cm. alınarak 
Aş bulunur vb. Köpeğin çizdiği yol resimde görülüyor. 


Fr 
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72) KENDİ ZARINIZI YAPIN 


3 6 
HH 
(a) (b) (c) 
73) KİBRİT ÜÇGENLER 
. Üç boyutlu düşünmeniz gerekir. 


Yanıt bir eşkenar üçgen piramiddir. 


74) PİYON, HİZAYA GEÇME1 


Çözüm şekilde görülüyor. Genel 
formül şudur: nxn karelik bir satranç 
tahtasına 3"ü aynı hizada olmayan 2n 
taş konulabilir. 

Şeklin simetrik oluşuna dikkat 
edin, bu tip problemlerde ekseri bu- 
duruma rastlanır. 


75) SAVAŞ TARİHİ : 

4382 — 12 x365-2. . 

12 yılda 3 artık yıl olması gerekirdi. 2 artık yıl oluşunun ne- 
deni araya 1800 yılının girmesi olmalıdır. Yüzyıl başlatan çift 
sıfırla biten yıllar artık yıl sayılmaz (400ün katları hariç). 
1800"ü araya alan 12 yıl farklı iki yıl 1788 - 1800, 1789 - 1801, 
.... 1800 - 1812 olabilir. Basamak toplamı 40 olan yalnız 1796 
ve 1808dir. Bu iki zafer 22 Nisan 1796 (Napolyon"un Mondovi 
zaferi) ve 22 Nisan 1808“dir (Davoust"un Eckmuhl zaferi). 


76) YUZYILLARIN SIRLARI : 

a) Bugün kullandığımız Gregoryan takviminin devri 400 yıl- 
dır (£ 20871 hafta ). Buna göre bilinen belli bir tarihden yola 
çıkılarak bu söylenen kanıtlanabilir. 

b) B.H. Brovvn"a göre (American Mathematical Monthiy, 
1933,9:607) ayın 13. gününün Cuma olması olasılığı diğer gün- 
lerden fazladır. Bu da Gregoryan takviminin 400 yıllık devirler 
yapmasıyla ilgilidir. i 


77) 4 LİTRE SU 

5 litreliği doldurup 3 litreliğe boşaltırım. Şimdi 5 litrelikte 2 
litre kalmıştır. 3 litrelikdeki suyu döker ve 2 litre suyu o kaba 
koyarım. 5 litreliği doldurup 2 litrc suyun üzerine 1 litre su dö- 
kerim (kap 3 litrelik), geriye 5 litrelik kapta 4 litre su kalır. 


78) DAİMA KAZANILAN OYUNI : 

A 43 derse B ne derse desin A kazanır. A 36 derse B ne der- 
se desin A 43 diyip kazanır. Böylece bellidir ki A şu sayılar 
söylemelidir: 1, 8, 15, 22, 29, 36, 43. Farkı 7 olan bir aritmetik 
dizi. 1. terim 50/7den artan 1. 

50Yyi n, 6”yı m olarak genelleyelim. Kurulacak aritmetik dizi- 
nin farkı m-1 ve en küçük terim n/m-Tden kalan sayı olmalı- 
dır. 


79) DAİMA KAZANILAN OYUN: 

İlk oyuncu ilk defa P/m--Tden artan sayıda ve daha sonra 
her keresinde farkı m--1 olan aritmetik dizinin terimlerine-uya- 
cak şekilde kibrit alır. Omeğin p-50 ve me6 olsun. İlk oyuncu 
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50/6--T"den artan 1 olduğu için 1 kibrit alır. Seri 
1,8,15,22,29...dır. Karşı oyuncu 1 kibrit alırsa ilk oyuncu 6 
kibrit alıp Se varır, şimdi diğeri 6 kibrit alırsa ilk oyuncu 1 kib- 
rit alıp 15ee varır vb. Birinci oyuncu kibrit alırken yalnız şuna 
dikkat eder: her kibrit alışında, o ana kadar alınmış toplam kib- 
rit sayısı aritmetik dizinin bir terimi olacak kadar kibrit almalı- 
dır. Omek: A:1, B:6, A:1, B:2, A:5, B:4, A:3, B:6, A:1, B:3, 
A:4, B:6, A:1, B ne alırsa alsın A son kibritleri alır. 


80) 50 OYUNU-İSKAMBİL KARTLARIYLA 
Bir önceki oyunun kurallan geçerlidir. 


81) DAİMA KAZANILAN OYUN II 

Bu kez anahtar dizi 7, 14, 21, 28, 35, 42,49"dur. A oyuna 1 
kibrit alarak başlar. Her keresinde o ana kadar alınan toplam 
kibrit sayısı 7, 14, 21,... olacak şekilde kibrit alır: 

Omek: A:1, B:6, A:1, B:2, A:4, B:3, A:4, B:5, A:2, B:4, 
A:3. Şimdiye kadar 35 kihrit alınmıştır. Şimdi A, B”yi 42ye ge- 
tircbilir. 

B 1 alsa A 6 alarak, B 6 alsa A 1 alarak, B 4 alsa A 3 alarak 
B"yi 42ye getirir. Şimdiye kadar 42 alınmıştır ve sıra B"dedir. B 
1 alsa A 6 alarak, B 6 alsa A 1 alarak 49 kibriti almış olur ve 
son kibriti Bye bırakır. 


82) 50 OYUNU (Yazılı Kartlarla) 


Ornek: 
A B Toplam puan 


O, 
tə 
sö 


4 
1 
3 
4 
4 
5 


Toplam puan 43“dür, B kolayca kazanır, çünkü A üç adet 
dörtlüsünü harcamıştır. Bu nedenle B 3 oynarsa puan 46 olur ve 
elinde 4 olmayan A 5Oyi tutturamaz. A 1, 2 veya 3 atsa, puan 
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44, 45 veya 46 olur ve B 6, 5 veya 4 oynayarak 50Yyi bulur. Bu 
oyun kart olmadan karşılıklı kağıtlara sayı yazarak da oynanabi- 
lir. : 

Kazanmak için dikkat edilecek şey şudur: Anın elindeki üç 
adet m kartı bitmişse B oyun sonunda 50-m sayısını oluşturacak 
şekilde kart atmalıdır. Omeğin A yere üç Sini de atmışsa B 45 
puana gelmelidir. 51i kartı olmayan A kazanamaz, 5“den yüksek 
atarsa 50"yi geçip kaybeder, 5“den düşük atarsa B 50Yyi bulur. 
İşin ilginci iki taraf da yere aynı 3 kart atmamak için her sayı- 
dan 1 kart atmak isteyebilir ve bu olasıdır. Sırasıyla den ö6"ya 
kadar birer kart atan 21 puan oluşturur, diğeri de aynı şekilde 
hareket etse 42 puan oluşur. Yani yere aynı cins 3 kart atmak 
kişinin aleyhinedir. Yere mümkün mertebe küçük sayılı kart 
atılmalıdır. Çünkü 44€ veya 44 üstü bir sayıya ilk erişen oyunu 
kaybetmiş demektir, o zaman rakip 1den öya kadar bir kari ata- 
rak 50yi bulur. : 


83) TRAFİK IŞIKLARI 

Sarı S, Kırmızı K ve Yeşil Y olsun. 

Sarı işığa karşılık yanyana 18 tane S harfi yazın. Son S"den 
sonraki ışık yeşil olduğundan son Sen önceki ışik kimmizidir, 
bunu K harfi ile belli edin ve geriye doğru Slerin arasına bir K, 
bir Y yazın, böylece 18 sarıya karşılık 9 K ve 8 Y bulunur. Sarı 
ışığın yanma süresi x ise K"nın süresi 4x ve Y"in süresi öx dir, 
buradan: 

18x49.4x--8.6x — 17x60 — 102x — 1020. Buradan x — 10 sa- 
niye bulunur. 


84) SAYILAR 
Aritmetik dizi toplam formülünden: 


78 sayısı 4 ile bölünmez. O halde bu toplam kalansız 4 ile 
bölünemez. 
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85) KIRMIZI RENK 

Kırmızı rengin dalga boyu diğer renklerden uzundur. Göz 
merceğinde kırılan kırmızı ışın, ağ tabaka (retina) üzerinde de- 
ğil de arkasında hayal oluşacak tarzda mercekten en uzağa gi- 
der, bu nedenle ağ tabaka üzerindeki hayal hafifçe büyütülmüş 
olur ve kolay fark edilir. 


86) KUTUPLAR 

Arktika bir okyanus, Antarktika ise kara parçasıdır. Deniz 
ikliminde deniz suyu ısıyı yazın emip kışın etrafa verir. Kara ik- 
liminde ise ısı hemen harcanır, depo edilmez. Bu nedenle kara 
ikliminin hüküm sürdüğü Antarktika “da kışlar deniz iklimi olan 
Arktika"ya göre çok daha serttir. 


87) YAĞMUR 

Hayır, saniyede sandala giren su aynı kalır. Yağmur yön de- 
ğiştirince yağmur damlası hız vektörünün hem yönü değişir, 
hem miktarı artar. Sandalın dolma hızı damla hiz vektörünün 
dikey bölümü ile ilgilidir, dikey vektörün değeri yağmurun yön 
değiştirmesi ile değişmez. 


88) Hİ-Fİ 

Kulak, frekansı 20 ile 20000 arası sesleri duyar. Fakat 2000- 
5500 heriz arası frekanslara en duyarlıdır. Kulak tiz (tenor) ses- 
leri kalın (bas) seslere oranla çok daha iyi duyar. Böylece müzi- 
ğin şiddeti arttırıldıkça tiz sesler rahatsız edici olmaya başlar ve 
hoparlörleri biraz baslaştırmak gerekir. Bir ömek: 2100 hertzi 
(ince ses) iyi duymak için gereken ses şiddeti A ise, 130 herizi 
(kalın ses) duymak için gereken ses şiddeti A/100Hdür. Kalın 
seslerin hakim olduğu müziği yüksek şiddette, ince seslerin ha- 
kim olduğu möziği hafif şiddette dinlemek veya buna görc bas 
ayarı yapmak gerekir. 


89) FIÇI: 

Fıçının içindeki su azaldıkça suyun dibe yaptığı basınç düşer 
ve bardakların dolması giderek 10 saniyeden fazla almaya baş- 
dar, 1. bardak en hızlı, 30. bardak en yavaş dolacaktır. Entegral 
hesapla kanıtlanabilir ki bu durumda fiçının boşalması 300 de- 
ğil 600 saniye alır. (hesaplamayı deneyiniz). 
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90) SINAVLAR 

Hem matematik, hem de fimnastikden sıfır alanların toplamı 
155976 olduğundan (80-75 £ 155), bu ikisinden sıfir alanların 
yüzdesi en az 55797“dir (155-100 z 55), 7077 ingilizceden sıfir al- 
dığından bununla 5577 toplanırsa 12596 bulunur, o halde an az- 
25961 (125-100z25). her 3 dersden sıfır almıştır. 


91) ANA OKULU 
4 çocuğun herbirinin en az 3 yaşında olması olasılığı (7/ 
8)”dür. 4 çocuğun herbirinin en az 4 yaşında olması olaşılığı (5 
8)"dür. En küçüklerinin 3 yaşında olması olasılığı (7/8)” - (5/8) 
x 0.586-0.153 — 0.433. 


92) PERMUTASYON 

Göz: 31 6 farklı diziliş (göz, gzö, ögz, özg, ZÖg, zgö), 
ÇEKOSLOVAKYA: 12 harf, 3 tekrar (K, O, A), o halde 
121/27 - 59 875 200 farklı diziliş, OPSANİZASYON: 12 harf, 4 
tekrar, 121/27 - 29 937 600 farklı diziliş (1 işaretine faktoryel 
denir, ömeğin 31 - 1x2x3"dür). 


93) RUHI ŞU ZARLARLA KAZANIR 

(2 ve 3), (6 ve1), (2 ve 5), (4 ve 3), (3 ve 2), (1 ve 6), (5 ve 
2) ve (3 ve 4). Ruhfye şu zarlarla kazanır: (2 ve 2), (4 ve 1), (5 
ve 1), (4 ve 2), (3 ve 3), (2 ve 4), (1 ve 5), (1 ve 4). Her bir 
oyuncu için 8 kazandıncı zar atış vardır. O halde şanslar eşittir 
. iki uu birinin daha kirli çıkacağına bahse girmek an- 
amsızdır. 


94) ÇARPIM - TOPLAM 

1,2 ve 3. Azl-x, Bz2-y, Cz3-z olsun. A.B.C-A--B--C dersek 
(1:x) (24y) (342) — (14x)4(24y)4(3-4z). Buradan: 
5Sx4-2y--z--yz--2xz--3xy--xyze0. x,y,z sayılan 20 oldukça tek çözüm 
şudur: xyzz”0, O halde tek çözüm 1,2 ve 3dür. 


95) ZİYAFET: 

Ziyafette n çift olsun. Her konuk 2(n-1) el sıkar. Konuk sayı- 
sı 2n olacağından toplam 2n.2(n-1) el sıkış yapılmıştır. Her sıkı- 
şa iki el katıldığından el sıkış yapan el sayısı (2n).2(n-1)/2"dir. 
Burada 112 el sıkıldığından (2n).2 (n-1) /2 z112"den n -- 8 bulu- 
nur. Ziyafete 8 çift (16 kişi) gelmiştir. 
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96) DEMİRYOLU KÖPRÜSÜ 

Adam yolun kalan 1/3 ünü koşar veya bunun için harcayaca- 
ğı zaman kadar bir zamanda, geriye doğru köprünün 1/3" kadar 
koşar. Bu sırada tren köprünün bir ucuna erişmiştir. Köprünün 
diğer ucundan kaçabilmek için, tren köprünün tamamını geçer- 
ken adam köprünün 1/3ünü geçmelidir, o halde adamın hızı tre- 
nin hızının 1/3"ü, yani 15 kmv/saarfdir. 


97) SAATİN İĞNELERİ 

12 saatte saat iğnesi 1, dakika iğnesi 12 ve saniye iğnesi 720 
kere döner. O halde düzenli aralarla saat ve dakika iğnesi 11, 
saat: ve saniye iğnesi 719 kere üstüste gelir. (başlangıçta 12 de 
her üç iğnenin üstüste oluşunu saymıyonız). 719 ve 11 sayıları 
asal olduğundan 3 iğne tekrar üstüste gelemez. 


98) SATRANÇ TAHTASINI BOYAMAK 

En az 4 renk gereklidir, çünkü 2x2 karelik bir satranç tahtası 
üzerinde, bu 4 karenin herhangi birine konulan bir Şah, komşu 
3 kareden herhangibirine geçebilir, o halde bu 4 karenin herbiri- 
nin değişik renkde olması şarttır. Bu dört renge A, B, C, D diye- 
lim. Satranç tahtası aşağıdaki gibi boyanmalıdır: 


A BA B 
CDCİD 
A BA B 
A BA B 
CDECİD 


99) ZİNCİR BOZAN 
İki halka açarak (4. ve 11. halkalar) şu zincir parçalarını 
oluşturursunuz: 3-1-6-1-12. Bunlarla 1"den 23“e kadar bütün sa- 
yılar oluşturulabilir. 


100) 12 NOKTA: 
6 Nolu dikdörtgen. 
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101) OTOMOBİLLİ SATICI 


mi 
ƏH B 


102) ALBUMLER VE KİTAPLAR 

8. Kitap sayısı 7den az olamaz, çünkü albümden 6 fazladır 
vc en az 1 albüm alınmıştır. Her kitaba 1 dolardan fazla öden- 
miştir, toplam 10 dolar 56 cent ödendiğine göre kitap sayısı 
10dan fazla olamaz. 7, 8, 9 ve 10dan yalnız 8 1056yı böler. 


103) BİR ÇARPIM 


- 8. a. .224- 
(22 - ifaz iar. İ.. "iss. yo 


22.32.42... 
22. 12- (290 Sİ 
(3.4.5... 16)(1.2.3...14) 
(1.2.3.4... 15)(1.2.3.4...15) 15 
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104) HARFAMATİK 
162 — 256 


105) 5 KAĞIT : 

1980 z 4n--1 olduğundan olası değil. 

Parça sayısı 5, 534 z 9, 845 £ 13, 1245 — 17... olarak gidi- 
yor, genel formül 4n--1 oluyor. 


106) KÜPÜN İÇİNDEKİ AÇI 

Noktalı çizgilerin uçlarını birleştirerek bir üçgen oluştura- 
lim. Bu üçgen eşkenar üçgendir, şekilde görülmeyen kenar kü- 
bün sol yan yüzünün, diğerleri üst ve ön yüzünün köşegenleri 
olup üçü de eşittir. O halde açı 60”dir. 


107) OLASILIK 

Mr. Smithin iki çocuğu şu sıralarla doğmuş olabilirdi: Er- 
kek-erkek, erkek-kız ve kız-erkek. Bu 3 olasılıktan yalnız birin- 
de (erkek-erkek) diğer çocuk erkek olabildiğinden ilk sorunun 
cevabı olan olasılık 1/3"dür. En büyük çocuk erkekse sıra yalnız 
2 şekilde olabilir: erkek-erkek ve erkek-kız, bu durumda diğer 
çocuğun da erkek olma olasılığı 1/2/dir. 


108) KÜPLERİ SAYINIZ 


Küplerin görünen diş sınırlarının arkasında kalabilecek her 
küp soruya cevaptır, bu amaçla küp grplarının 3., 2. ve 1. kat- 
ları gösterilmiştir, küplere numara verilmiştir, aynı sayıyı taşı- 
yan küpler üstüste gelecektir. 
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109) BİR DİKKAT BİLMECESİ 

1. resmin sağ alt köşesindeki benekli kravat ön planda masa- 
ya doğru eğilmiş adamda, 2. resimdeki kasket bara dayanmış 
adamın elinde, 3. resimdeki kazak vazonun arkasındaki adam- 
da. 


110) ə TAKSİM 
L. I, HL IV. 
Çocuk Çocuk Çocuk Çocuk 
1 2 4 


3 
8 7 6 5 
9 10 11 12 
16 15 14 13 
17 18 19 20 


205 205 205 205 


111) AİLECEK LEKELİ HUMMA 

Ailede yalnızca 7 kişi vardır: büyükbaba ve büyükanne, on- 
ların oğlu ve gelini ve bu oğul ve gelinin ikisi kız, biri erkek üç 
çocuğu. Hepsi tek yatak aldıktan sonra 3 yatak da artmaktadır. 


112) KAFACAN SORUYOR 

Eğer kırmızı kazaklı da evet demiş olsaydı kimin yalan söy- 
lediğini anlamak mümkün olmayacaktı. Kafacan kimin Ali ol- 
duğunu anladığına göre kırmızı kazaklı hayır demiş olmalıdır. 
San kazaklı Ali olamaz, çünkü o zaman hem sarı, hem kırmızı 
kazaklı doğru söylemiş olurdu (san İAli) evet, kırmızı hayır de- 
diği için), oysa en az birinin yalancı olması gerekiyor. San ka- 
zaklı Ali değilse kımızı kazaklı Alfdir, her ikisi de yalan söyle- 
mektedir. 
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113) ALACALI CEKETLER 

Ben sırtımın rengini bilemediğime göre önümde 2 mavi ve 1 
kırinizi yoktur (o zaman beyaz derdim, yine önümde 2 beyaz ve 
1 kiırmizi olamaz (o zaman mavi derdim). Eğer Paul önünde 2 
mavi görseydi, benim 2 mavi ve 1 kırmızı göremeyeceğimi dü- 
şünüp beyaz derdi, 2 beyaz görseydi aynı nedenle (ben 2 beyaz 
ve 1 kırmızı göremeyeceğimden) mavi derdi, bir mavi, bir kır- 
mızı görse benzer nedenle beyaz derdi, bir beyaz, bir kırmızı 
görse aynı mantıkla mavi derdi. Paul sırt rengini bilemediğine 
göre önünde bir beyaz, bir mavi görmektedir. Serge, önündeki 
Yulienin beyaz sırtını görmüş olmalıdır ki" benim sırtım mavi" 
diyebilmiştir. O zaman lulieTin bu mantığı kullanarak "benim 
sırtım, beyaz" diyebilmesi gerekir. 


114) UÇ BERE 

Şurası kesin: sizin önünüzde 2 kırmızı bere yok, eğer önü- 
nüzde 2 kırrnızı bere görseydiniz kendi başınızdakinin yeşil ol- 
duğunu anlardınız. Oysa siz bere renginizi bilemiyorsunuz. Paul 
eğer önünde kırmızı bir bere görseydi, sizin iki kırmızı bere 
görmediğinizi bildiğinden, kendi başındaki berenin yeşil oldu- 
ğunu anlardı, oysa sizin gibi o da sonuca varamamıştır. Paul 
önünde kırmızı ör bere görmediğine göre Serge"in beresi yeşil- 
dir ve Serge "benim berem yeşildir1"demiştir. 


115) YUVARLAK MASADA KOMŞULUK 

A bir iskemleye otursun, geriye 10 iskemle kalır, bu 10 is- 
7515 yalnız ikisi A"ya komşudur, o halde aranan olasılık 
2/0 dur. 


116 ÖRÜMCEK AİLESİ 


Prizma açılıp düzlem şekline getirilmiş, iki nokta arası en kı- 
sa yol doğrudur formülü ile 8 yol (noktalı) bulunuyor. S örüm- 
ceklerin olduğu yer. Daire üzerindeki 1-8 arası numaralar her 
yavrunun izleyeceği yolu belirtiyor. Şekil 3 boyutlu hale getiri- 
lince bütün sayılar bir noktaya (sineğe) toplanır. 


117) HARİTA RENKLENDİRME PROBLEMLERİ 
yanıtı sorunun içinde 


118) ELEKTRİK SAYACI 

t  A/N. t £ zaman. A £ Elektrik enerfisi harcanması (kilo- 
vvat-saat). N z ampulün vvat"ı, Ampul 100 vvatlık ise 10 saatte 
1 kilovvat-saat enerii tüketir. t z1/0.1 — 10. 3 kilovvat-saat 
elektrik harcandı ise t-3/0.1 — 30 saat. 


119) ODANIN HACMİ 

Odanın eni, boyu ve yüksekliği kadar ip alınarak ucuna kur- 
şun bağlanıp bir sarkaç yapılır. Bu sarkacın periyodu saatin sa- 
niyc iğnesiyle belirlenir. Tz 2xy/ L/G formülünden, T ve g(10 
m/sn2) yardımıyla L bulunur. Oda büyükse ip katlanarak L/2, L/ 
4, L/8 vb. belirlenebilir. Yüksekliğe karşılık olan ip, kurşunu ta- 
vana firlatırken ne kadar ip uzatmak gerektiğine bakarak yakla-: 
şık olarak ölçülebilir. 


120) BAKIR VE ALUMİNYUM KÜRELER 

Bir eğik düzlem alıp küreleri yanyana koyalım. Eğik düz- 
lemde bakır küreler daha yavaş yuvarlanır. Rotasyon (dönme) 
hareketinde ivmeyi belirleyen kütle ve hacim değil, eylemsizlik 
(inertia) momentidir, bakırın eylemsizliği daha fazla olduğun- 
dan ivmesi daha az olur. 


121) TOPUN ÇAPI 

Topu sslatıp uygun bir yerde yuvarlar ve bir dönüşte (360”) 
aldığı yolu ölçersiniz. Bu size çevreyi verir, dairenin çevre for- 
mülünden (27R), 2RYyi bulursunuz. Bir iplikle de aynı şeyi ya- 
pabilirsiniz. 
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122) MANTARIN YOĞUNLUĞU 

Arşimed yasası gereği bir cisim ağırlığına eşit miktarda su 
taşırır. Mantarı sudan çıkarmiadan önceki ve mantar sudan çı- 
kartıldıktan sonraki su seviyesi ölçülür, bundan suyun hacmi ve 
dolasıyısıyla ağırlığı bulunur, bu bize mantarın ağırlığım verir, 
mantan şişle dibe iterek taşırdığı sudan hacmini buluruz. Yo- 
gunluk ağırlık/hacim. 


123) EVİN YÜKSEKLİĞİ 
Kutunun düşme zamanı t ise : h — gt”/2 — 5t” (yaklaşık). t — 3 
saniye ise yükseklik 45 m. 


124) MIKNATISIN KUTBU 

Miknatısın ucunu ekrana yaklaştırınca ekrandaki hayal hafif- 
çe yerdeğiştirir. Bu değişmenin yönüne sol el kuralı uygulana- 
rak mıknatısın hangi kutup olduğu bulunur. (Yüklü parçacıklar 
manyetik alanda elektrik yükleri ve manyetik kuvvet çizgileri- 
nin yönüne göre yön değiştirir). 


125) HACMİN YARISI 


4 


b) 


126 BASTONUN AĞIRLIK MERKEZİ 

Bastonu dikey tuttuğunuz ellerinizin üstühe yatay olarak öy- 
le koyun ki bir ucu sol, bir ucu sağ elinizin üstünde olsun. Elle- 
rinizi ortaya doğru yaklaştırın. Bastonun hafif tarafındaki eliniz 
hızlı gideceğinden (bastonun ele uyguladığı basınç ve dolayısıy- 
la sürtünme az), elleriniz bastonun ağır tarafına yakın olarak 
tam ağırlık merkezi altında buluşur. 
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127) TELİN KALINLIĞI 


l 31 Kalemin üzerinde 15 cm. uzunluğu işaret- 
leyin. Teli kaleme15 cm. uzunluk dolacak şe- 
kilde bitişik helezonlar çizdirerek sanın. He- 
lezon sayısını bulun, ömeğin 60 helezon 
çizdi. Telin kalınlığı 15/60 — 0,25 cm. 


dək 


128) DİOFANTİN TUĞLA 
Bunun anlamı şu 7 bilinmeyene tamsayı değerler veren aşa- 
ğmdaki denklemlerin çözülebilmesidir: 


a2-b?  c?, a? 4.4? z e?, b? 4. d? - f?, b? 4. e? — g2, 


Bunun olabileceği de, olamayacağı da kanıtlanamamıştır. 
Yalnız prizma köşegeni tamsayı olmayan en küçük tuğla 
44x117x240 boyutlarındadır. Yalnız bir köşegeni tamsayı olma- 
yan tuğla 104x153X6724dir (her ikisi de Euler"ce biliniyordu). 
Yalnız bir kenan tamsayı olmayan en küçük tuğla 


7800 x 18720 x y/211 (veya y/773) boyullarındadır. 


129) FERMAT"NIN SON TEOREMİ 
Yanıt sorunun içinde. 


130) BİR ZİYAFET 

1-Profesör C, A ve M olamaz. O halde Gdir. 2-Dekan M ve- 
ya A değildir, G olamaz (prof. G“dir.), S olamaz (ziyarefte yok- 
tu). O halde dekan Cdir. 3-M dekan veya prof. olamaz (onların 
kim olduğu belli), sekreter olamaz (sekreterin kızkardeşiyle ev- 
1i), rektör yardımcısı olamaz ( o daha evlenecek), o halde görevi 
yok, 4- a) Prof.ün karısı Anın kızkardeşi veya b) Anın kansı 
Profesörün kızkardeşi. a doğru olamaz (Profesörün kayınpederi 
Bay C) O halde b doğn. O halde A evli. Demek ki A rektör 
yardımcısı olamaz, A sekreter ve S rektör yardımcısı. 

Özet: G — Prof., S — rektör yardımcısı, C — Dekan, 

Anka - Sekreter, M z görevi yok. 
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131) KİM İDAM EDİLDİ 

1. Bay Şantaicı ” x , Bay X Ə y, Bay Yə katil. 

2. Bay Katil ə z , Bay Z “ə v/, Bay VV “ə dolandıncı. 

ə Şunlar katil olamaz : Bay Katil (aynı isim), Bay Şantaicı 
(yukarda T"e göre), Bay Hırsız (7 yıl yedi). 

4. Bay Dolandırcı katil olsun. O zaman y  dolandırıcı olur 
YI şantaycı və x, Bay X “ə dolandırıcı, Bay Dolandıncı o katil 
olur. : 

5. 2 ile 4"ü birleştirelim x — vv ve b  zdir. Böylece şuna 
varılır: Bay Katil -” şantaicı, Bay Şantaicı ” x, Bay X ” do- 
landırıcı ve Bay Dolandırıcı ” katil. 4 kişi ile devre kapanmış- 
tır ki o zaman Bay Kaçakçı, kaçakçı olmak zorunda olur. Bu 
olamayacağına göre Bay Dolandıncı katil değildir, Bay Kaçakçı 
katil olduğu için asılmıştır. 

6. Şimdi (1) şöyle yazılabilir: 

Bay Şantaicı ” x, Bay X ” dolandırıcı, Bay Dolandırcı ə 
Katil, 

7. Bunun 2 ile bağdaşması için x — dolandırıcı olmalıdır. 

vv c şantaicı, z — hirsız. 

Bay Katil ” hırsız , Bay Hırsız “ə şantaicı, Bay Şantaicı ”” 
dolandırıcı, Bay Dolandırıcı ” kaçakçı ve Bay Kaçakçı ?” katil. 


132) İKİ FARKLI KAREDEN BİR KARE 


a) AB c CD alınmıştır. Yeni karenin 2 kenarı BH ve BEdir. 

b) İki karenin ortak kenarının ortası a olsun. Karelerin ortak 
kenarı üstünde öyle bir b noktası alalım ki ortak tabandan uzak- 
lığı, 2 karenin kenarlarının toplamının yarısı ölsun. a ve byi ka- 
renin merkeziyle birleştirip uzatalım. Enin etrafına A, B, C ve 
Diyi dizerek yeni kareyi elde ederiz. 
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133) D/ HİLER SATRANCI 

1-VfI"den sonra al"deki siyah fil b2, c3, d4, e5 veya fe ya 
gelebilir, 1 ... Fb2, 2-Vb1, 1...Fc3, 2-Vd3, 1...Fd4, 2-Vd33, 
1...Pe3, 2-Vf5, 1... Ff6, 2- Vf5. 2. hamleyi böyle oynamakla 
beyaz vezir hem siyah fili tehdit eder, hem de h7"den mat tehdi- 
di yapar. Siyah 1...g6 veya 1 ... g5 öynarsa beyaz vezir siyah 
fili alarak mat yapar. Siyah 1 ... hö veya 1 ... h5 oynarsa beyaz 
2. Vbl oynayarak h7den mat yapmaya hazırlanır. Şimdi matı 
hiçbir şey önleyemez, 1... g6 veya 1... g? halinde 2.V:a1 ile 
mat. Siyah 1...F herhangi bir hamle veya 1... hö veya 1 ... h5. 
oynarsa beyaz 2. Vh7-- ile mat eder. 1. Vf1 dişindaki varyant- 
lar 3 hamlede mat sağlayamaz. 


134) AVCI VE TÜFEK 
Avcı 1m. kenarlı bir küp yaptırıp tüfeği köşegen boyunca 


küpün içine yerleştirir. Köşegen uzunluğu: y/3 — 1,73 m. 


135) HAFTANIN GÜNÜNÜ BULMAK 
1) Once ayların kod numaralarını ezberleyelim: 


Aylar 10 ŞM.N M H T.A E E K.A 
KodNol 14.40.25 039614 


(Hatırda tutulması : 12,5 ve 6"nın karesi ve 144 -- 2 — 146). 

2) Yıl kod Nosunu bulmak: Yılın son iki basamağını alalım: 
45.451 12ye bölelim, 3 elde ederiz ve 9 artar. 9”u 4"e bölelim, 2 
elde ederiz. 3-9--2 — 14. 14/den 71eri atalım : O. 

3) Ay ve yıl kodlarını ekleyelim: Ağustos z 3 Yıl-0 

Toplam  3--0 — 3. Mümkün olsaydı bu toplamdan 7leri ata- 
caktık, burada gerekmiyor. 

4) Ayın kaçı olduğunu gösteren sayıyı bu toplama ekleye- 
lim: 3 4 6 — 9. Tleri atalım. 2 kalır. . 

5) Gün kodlan şöyle: Ctesi 0, Pazar 1, Ptesi 2, Salı 3, Çarş 4, 
Perş. 5, Cuma 6. 

Demek 6 Ağustos 1945 Pazartesi imiş.Doğduğunuz günü bu- 
lun bakalım. 


Yıl artık yılsa (son iki sayısı 41e bölünenler artık yıldır, yal- 
nız 001a biten yıllar 4001e bölünmedikçe artık yıl değildir, ör- 
neğin 1800 ve 1900 artık yıl değildi, 2000 artık yıldır.) ve ayn- 
ca buna ek olarak ay Ocak veya Şubat ise bulduğunuz hafta 
gününün 1 gün öncesini alın. 

Bu verilenler 20. yüzyıl içindir. 19. yüzyıl için 2 gün, 18. 
yüzyıl için 4 gün ileri gidin. 21. yüzyıl için 1 gün geri gidin. 


136) TRENLERE MANEVRA YAPTIRMAK -I 

2, 3 ve 4. vagonları ardarda yan hatta çek. 17 iterek Se yak- 
laştır, 4"ü aşağı çekip 1"e doğru it. 81, 31, 61, e1, 31, 7T. 51ana 
hat sonuna it. 7), 64, 21, 41, eyi Ye it. 4"ü aşağı al ve ana 
hat sonuna taşı. 24, 51, 31, 61, 71, 8) (ana hat sonuna), e1T, 51, 
64, 71. Hareket sırası : 

2, 3, 4, 4, e, 8, 7, 3, 2, 6, 5, 5, 6, 3, 2, 7, 2, 5, 6, 3, 7, e, 8 , 5, 
6, 7. 


137) TRENLERE MANEVRA YAPTIRMAK - H 

1) R, Pyi Aya iter, 2) R geri döner, Qyü Adaki Pye doğru 
iter, Q ve PYyi bağlar, ikisini de F"ye çeker ve sonra Eye iter, 3) 
P çözülür, R, Qyü alıp Aya bırakır. 4) R, Pye geri döner, P”yi 
Cye geri götürür ve onu orada bırakır. 5) R, F-D-B yoluyla 
Aya gelir, Qyü çekip orada bırakır. 


138) ASAL SAYILARIN DAĞILIMI 
Sorunun İçinde . 


139) PENTOLOG 

Bu gibi üçgenlere pentolog denir (pentaz5, logos “. söz, 5 
elemanı eşit). Böyle iki üçgen benzerdir, fakat aynı değildir. Bir 
ömekle belirtelim: 


IB 2 2. 
27 Lİ 
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140) ÜÇGENLERİN ÜÇGENİ 
Eşkenar bir üçgen. 


141 ve 142) EULERİN 9 NOKTA ÇEMBERİ 
VE İLGİNÇ BİR EŞİTSİZLİK 
Yanıt sorunun içinde. 


143) ASAL SAYI FORMULU, 

Fermat ın asal sayı formülü: 2” --1 — asal bir sayı. 

Omeğin n z 3 ve 4 için 257 ve 65537 asaldır. 

Ancak Euler bu formülden 100 yıl sonra n z 5 için elde edi- 
len 4 294 967 297 sayısının asal olmayıp 641 ile 6 700 417 sa- 
yılarının çarpımı olduğunu gösterdi. 

Bugün için n?5 için bu formül kullanılamıyor, çünkü asal 
sayı vereceği kesin değil, 


144) BOLMEK 

İki kişi: Biri defineyi iki parçaya böler, diğeri de istediği par- 
çayı seçer. , 
, -n kişi: 1. Kişi hazinenin kendince l/n"ni ayırıp ortaya koyar. 
İkinci kişi bunun gerçekten l1/n olup olmadığını irdeler, gereğin- 
den büyük bulursa bir kısmını sandığa geri koyar, gereğinden 
küçük bulursa dokunmaz. Diğer kişiler de aynı şekilde hareket 
eder. 1/n hazine parçasına en son dokunan kişi ona sahip olur. 
Geri kalan (n-1) kişi de aynı şekilde hareket eder. 


145) ZARAR MI, KAR MI 

12 dolar 9.60 dolann 125 €? idir. Kür: 2.40 dolar. 
12 dolar 15 dolann 8092 idir. Zarar: 3 dolar. 
Antikacı 0.60 dolar zarardadır. 


146) ECZACININ DAMACANALARI 

2 kıisim alkol 4 1 kisim su olduğuna göre toplam hacim 31e 
bölünmeli. Toplam hacim 137 litre, 31e bölünen 135"den 2 faz- 
la. Eczacının kullanmadığı damacanın hacmi, 3"ün belli bir ka- 
tından 2 fazla olmalıdır. Böyle olan tek kap 23 litrelik olandır. 
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Kalan 114 litrenin üçde biri olan 38 litre su 16 ve 22 litrcliklere, 
76 litre alkol ise 18, 24 ve 34 litreliklere konmuştur. 


147) MİDESEVER /VOHN 

Sondan başlayalım. Son lokantaya girerken belli ki 4 doları 
vardı ( 2 dolar lokantaya ve 1 dolar bahşiş ” 1 dolar kaldı). De- 
mek ki 3. lokantaya girerken 10 dolan vardı (5 dolar lokanta 4 
1 dolar bahşiş ” 4 $ kaldı). 

Bu hesaplar iki kez daha tekrarlanırsa başlangıçta 46 doları 
olduğu anlaşılır. 


148) UZAY GEMİLERİ 
Işık hizı ile 1 dakika yol gittiğinden 60x300 000 — 18 x 106 
km. yol gitmişti. 


149) KEREVİZYANAMercanın 1. ve 3. yanıtları doğru- 
dur. Yerlilere 1, II, HIT diyelim. 1 Mercan ise : Mercan Pedro dur 
ve II Güllerdendir, o zaman III Som"dur ve ilk soruya cevabı"” 
yanlıştır (Pedro o olamaz, Pedro Mercan.dır). O zaman 2. yanıtı 
doğru olmalıdır: yani solundaki 1 Rodrigo"dur. Bu saçmadır, o 
halde Mercan 1 değildir. 

II de Mercan olamaz, çünkü 3. yanıtı doğru olunca solundaki III 
Mercan olur, oysa ITye Mercan demiştik, iki tane Mercan olamaz. 

O halde Mercan İH dür. 1 Güldür, II Som/dur, O halde 3. ya- 
nıtı doğrudur. 1. yanıtı da doğrudur. (Gülün 2. yanıtı doğrudur 
ve ITnın Rodrigo olduğunu söylemektedir). Som"un ilk yanıtı 
doğrudur. : 

“T Kişot, 11 Rodrigo ve II Pedrodur: 


150) AĞAÇ PROBLEMİ 
30-10-20m. Ağacın 20 m. daha büyümesi yalnızca 1 gün 
alacaktır. Çünkü ağaç 10 midir ve her gün 2 katuzamaktadır. 


151) DEV UZAY AMİPLERİ 

364 gün. 364. günü düşünelim. 365 günde bir amip şehrin ta- 
mamını R göre 364. günde şehrin yarısını kaplamıştır. 
İkinci amip de 364. gün şehrin yansını kapladığından 364. gün 
şehrin tamamı kaplanır. 


152) SONSUZUN SONSUZUNCU KUVVETİ 
Yanıt sorunun içinde. 
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153) RUSSELL ve PARA 

Papa ve Russelli bir odaya koyun. Odada kaç kişi var? İki. 
Amaiki -bir. Demek ki odada bir kişi var ve o da papa B. Russell. 

154) İŞTE BU OLAMAZ 


Tam merkezde minik bir kare oluştu. 


155 156 157 ) EPİMENİDES VE RUSSELL 
PARADOKSU, COĞRAFYA DENKLEMLERİ. 
Yanıt sorunun içinde 


158) İKİ MERDİVEN PROBLEMİ 


Merdivenler 100 ve 80 birim, çaprazlaşma noktasının yük- 
sekliği 10 birim olsun. VV. Ransom şu formülü bulmuştur: 

k? - 2ck? 4- k? (a? - b?) - 2ck (a? - b?) -- c? (a7- 2) -0 

k? - 20k5 -- 3600k? - 72 000k -- 360 000 0 

Bu denklem Homer yöntemiyle çözülebilir: 

((( k - 20 ) k 4- 3600 ) k - 72 000 ) k 4 360 000 -0 

Sonuç : k — 11954. Buradanu -v z 79.10 

Bu yol kamaşık olduğundan sayıların tam sayı olma şart 
aranmıştır. 

Bir merdivenin uzunluğu “ bc ( a74-b?7) - bc” ” 

Diğer merdiveninuzunluğu z ac ( a?4 b”) z ac? 

Sokağın genişliği x ab ( a?4- b? ) z abc? 

Çaprazın yüksekliği z ab” 

az4, b c 3, c 5 alırsak şu değerleri buluruz. 

BE z 500, AF - 375, CD - 144, AE - 300. Dikkat edilirse 

a, b vec, a?--b? -- c? olacak şekilde seçilmiştir. 
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159) KÜRKLE KAPLI KÜRE 


a ə Hayır. Kürkle kaplı bir kürenin taranmasın- 
. 27” da şekildeki gibi girdaplar oluşur. 


160) ÜÇ HALKA 
Bir halka kesilirse 3 halka da birbirinden ayrılır. 


161) 10 İLMİK 
Hepsi çorap söküğü gibi çözülür.- 


162) İKİ DÜĞÜM 
Aynaya tutarız. Bu iki düğüm birbirlerinin ayna hayalleridir. 


163) AYNA HAYALİ 


m Hafif konkav metal 

"F aynalar ve birbirine dik 
iki ayna solu sol, sağı 
sağ olarak gösterir. Bir- 
birine dik iki aynayı 90” 
çevirirseniz, yüzünüzün 
aynadaki hayali başaşağı 
olur. 
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164) KUP VE KURE 

Büyük küpü küçük birim küplere ayıralım. Komşu küpleri 
siyah ve beyaz gibi düşünelim. Her beyaz küpe olabildiğince 
büyük bir küre koyalım. Her iki küpten biri küre içermektedir. 
Küpün kenan a, kürenin yarıçapı a? karesinin köşegeninin yarı- 
sı, yani ay 2/2. Küpün hacmi: 


4 Zİ- da szİ 


İki küpün hacmi 2a3. Kürenin küpe oranı z//2/6 — 0.7403. 
Demek ki küreler toplam hacmin 74“?ünü kaplar (Emülsiyon 
veya süspansiyon halindeki küreler, toplam sıvı hacminin 
7496"ünü geçemez, bu pratikde önem taşır). 


165) İKİ ARKADAŞ 
İki küp. Biri beyaz diğeri taralı. 


166) İZ DÜŞÜMÜ : 
Tetrahedron (dörtyüzlü) 


167) KÜPÜ BOYAMAK 
8 küpün 3 yüzü siyah, 12 küpün 2 yüzü siyah, 6 küpün 1 yü- 
zü siyah olacak, 1 küpün hiçbir yüzü siyah olmayacak. 


168) ZOR KİBRİT BİLMECESİ 


9 kibriti iikletle birbirine tutturarak 
taban tabana vermiş iki eşkenar üçgen 
piramit( tetrahedron, dörtyüzlü) oluş- 
turursunuz, bu şekilde 7 birbirine eşit 
eşkenar üçgen vardır. 
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169) TESSELATION 
Yanıt sonunun içinde. 


170) 5 AMPUL 


- ələr 05700.3) (0.28 - 0.09 


171) KİTAP YANLIŞLARI 
n — 300. Herhangi bir sayfada hata olasılığı p- 1/500. 


A. - np”0466 alarak binom dağılıma Poisson yaklaşımı kullanılır. 


a) P - p(2.:0.6) - (Ü9P- 6 06 0) 


01 
-0.6 
b) PIO yanlış)- (5916 - o.s49 
- 0..6 
PC yanlış) - (961. 65 2. 329 


P(en az 2 yanlış) - 1- (0.549 4 0.329) — 0.122 
172 ).YILTIZLARIN ALTINDA 


173) ÜRETİMDE OLASILIK 
25.e? 


zi z 0.180 


Pzp(3:2)- 


174) İÇİÇE 
Ustteki şekilde halkalardan biri A noktasında kendi içinden 


geçirildiğinde iki halka da serbest kalır. 
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Allttaki şekil : Bu halkalar içiçe geçmedikleri. halde birbirin- 
den ayrılamaz. Halkalardan birini çıkarsanız diğer ikisi serbest 
kalır. Halkaların bir çiftini içiçe sokarsanız, üçüncüsü serbesteeşir. 


175) TOPOLOVİK ŞEKİLLER : 
Yanılı kendi içinde 


176) KUPU BOYAMAK 
30 farklı şekilde. 
A, B, C.D,E, F gibi 6 rengin 6 
kareye kaç farklı şekilde konacağını 
düşünün. 


177) TUĞLA KÖŞEGENİ 


Tuğlayı bir masa köşesine 
koyup kendisi kadar geri kay- 
“zdinniz.. Cetvelle masa köşesi 
ile tuğlanın bu köşeden en 
uzak sol-üst-ön köşesi arasın- 
daki mesafeyi ölçün. 


178) YEDİ DAİRE 

Once örtadaki konkav altıgeni çizin. Sonra sırasıyla birer bi- 
rer birbirini kesen 6 daireyi çizin. Sonuncu daireyi tamamlama- 
dan önce, ortadaki tek daireyi çizin ve sonuncu daire çevresinde 
eksik kalmış küçük çizgiyi (küçük konveks süçgenin 3. kenan- 
nı) çizip şekli bitirin. Eliniz şekilden kalkmamıştır. 


179) HANGİ ŞEKLE AİT 
Küp. 
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180) KADIN MI, KAPLANMI 

1. denemede kapıdan bir kız çıktığına göre iki kaplanlı kapı 
çifti söz konusu olamaz. Kızı K ile gösterir, ikiz kızlara K1 ve 
K2 dersek 3. denemede ikizlerle ilgili olasılıkların sayısı 8"dir: 
(Kı-Kı-Kı), (Kı-Kı-K2), (Kı-Kə-K)), (Kı-K2-K2), (Kz-K1- 
Kı), (K2-Kə-Kı), (K2-Kı-K2), (Kə2-Kz-K2). Eğer kaplan 4 kız 
kapı çifti söz konusu ise K3-K3-K3 veya K-3-K3- kaplan. Bu 10 
olasılıktan yalnız 1"i kaplan içermektedir. O halde ilk 2 deneme- 
de kız bulan suçlunun 3. denemede de kiz bulma olasılığı 9/ 
10dur. 


181) DOKUZ NOKTA 
Para: Saa Bunlar matematik noktalar gibi boyutla- 


üə. nı sıfır olan noktalar değildir, boyutları 
255. vardır, aslında küçük siyah dairelerdir. 
182) AĞUSTOS BÖCEKLERİ 
Binlerce ağustos böceğinin gizli bir orkestra şefi varmış gibi 
aynı ritme uyarak eşzaman ötmecleri. Eş zaman ötmeselerdi müt- 
hiş bir gürültü oluşurdu. Bunu nasıl yapabildikleri araştırma ko- 


nusu. 
183) 5 KALE VES AT 


184) KISIK SESLİ SAATÇİ 

İlk 2 cümlenin doğru olduğunu varsayalım. Hayvanlar ara- 
sında dört ayaklılar ve kropopotamlar olduğu anlamı çıkıyor. 
Fakat bazı hayvanlann hem dört ayaklı, hem de kropopotam ol- 
duğuna dair birşey yok. O halde 3. cümle yanlış. Bu tip yanlış 
mantığa "sofizm" denmektedir. Kisik sesli saatçi delidir. 
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185) NOEL GÜNÜ VE GREGORYEN TAKVİMİ 

Tulien takviminin periyodu 4 yıl, Gregoryenin 400 yıldır. 
Günümüzün takvimi gregoryendir. Bu 400 yılın 303"ü normal 
yıl (365 gün), 97si artık yıldır (100. 200. ve 300. yıllar yüzyıl 
yılı olup artık kabuledilmediğinden 400:4 — 100 yerine 100-3 - 
97 artık yıl vardır). 400 bölünen yıllar 001a bitmelerine rağ- 
men artık yıl sayılır. 365 gün “ 52 hafta - 1 gün olduğuna göre 
303 yıl 303 x 52 hafta 4 303 gün ve 97 artık yıl — 97 x 52 haf- 
ta r (97.2) gün £ 97 x 52 hafta -- 194 gün. 

400 yıl £ 400 x 52 hafta 4 (303 - 194) gün 400 x 52 hafta 
“71 hafta. 400 yıl sonra başladığımız noktaya döneriz. (400 yıl 
tam 20871 haftadır) 

Noel günü 19604da Pazara gelmişse 2360/da yine Pazara gele- 
cektir, 1560Ha da Pazara gelmişti. 400, Tye kalansız bölünmez,bu 
nedenle Noelin Pazara gelme şansı 1/7£ 0.142857 değildir. 

Noellin hafta günlerine düşme şansı şöyle: 

Pazar: 58/400 — 0.145, Pazartesi : 56/400 £ 0.14, Salı: .58/ 
400 — 0.145, Çarşamba: 57/400 — 0.1425, Perşembe: 57/400 - 
0.1425, Cuma: 58/400 — 0.1450, Cumartesi 56/400 — 0.14. 


186) BEYAZ ŞAPKALAR 
Üçü de masaya hemen 1 kere vurduğuna göre şapkalardan 

en az ikisi beyaz olmalıdır (çünkü şapkalardan yalnız birisi be- 
yaz olsaydı, diğer ikisi yeşil olacağından, öğrencilerden biri kar- 
şısında 2 yeşil görüp masaya vurmayacaktı, oysa 3 öğrenci de 
masaya vurmuştu). Kafacan bundan sonra şöyle düşündü: "Be- 
nim başımda yeşil olsaydı, en az 2 şapka beyaz olmak zorunda 
olduğundan (az önce kanıtlandı) karşısında bir yeşil ve bir be- 
yaz gören diğer 2 öğrencinin herbiri, ikinci beyaz şapkanın ken- 
di başında olduğunu anlayacak ve tek vuruşun hemen arkasın- 
dan çift vuruşla "benim başımdaki beyaz" diyecekti, bunu 
demediklerine göre benim başımdaki şapka beyazdır". Dekan 3 
beyaz şapka giydirmişti. Diğerleri Kafacan ile aynı durumda idi 
(herbiri karşısında 2 beyaz şapka görüyordu), dolayısıyla kafa- 
larını çalıştırsalardı üçünün de biraz bekledikten sonra aynı an- 
da "benim başımdaki beyaz" demesi ve 3ünün de burs alması . 
gerekirdi. 

Şanslar eşit olduğu halde yalnız Kafacan"ın bilişi bursu onun 
hakettiğini gösterir (üç yeşil olsaydı kimse masaya tek vurmaz- 
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dı, iki yeşil - bir beyaz durumunda iki kişi, 3 beyaz veya iki be- 
yaz - 1 yeşil durumunda 3 kişi masaya tek vururdu). 

2 beyaz - 1 yeşil durumunda şanslar eşit olamaz, yeşile hak- 
sızlık edilirdi. Beyazlıların herbiri karşısında 1 yeşil bir beyaz, 
yeşilli ise 2 beyaz göreceğinden her 3"ü de bir kere vuracaktı. 
Bundan "en az 2 beyaz" anlamı çıkardı. Karşısında bir beyaz bir 
yeşil gören ve 3 kişinin tek vuruşu ile "en az 2 beyaz" sonucuna 
varan her iki öğrenci ikinci beyazın kendi başında olduğunu an- 
layacak ve ikisi de burs alacaktı. Yeşilli ise karara varamazdı, 
çünkü kendi başındaki beyaz da olsa , yeşil de olsa 3 tek vuruş 
olacaktı, 2 beyazın zeka durumuna göre biri veya her ikisi bursu 
alır veya ikisi de burs alamazdı (yukarki mantığı yürütemezler- 
se). 

İki yeşil - bir beyaz durumunda iki yeşilden herbiri karşısın- 
da bir yeşil bir beyaz gördüğünden ikisi de hemen tek vuracak, 
beyaz ise 2 yeşil gördüğünden vurmayacaktı. Beyazın tek vur- 
mayışından iki yeşil başlanndakinin yeşil olduğunu anlayacak 
vc her ikisi de 2 vuracaktı. Beyaz ise karşısında 2 yeşil görecek 
ve başındaki beyaz mı yeşil mi hemen bilemeyecekti. Fakat ba- 
şındaki yeşil o:saydı 3 yeşil olacağından kimsenin tek vurma- 
ması gerekirdi, beyaz yeşiller tek vurduktan sonra beyazlığını 
anlayacak, 2 vuracakltı. Bu durumda Sü de burs alırdı. 

zetlersek 3 yeşil de, 3 beyaz da herkese eşit şans vermekte 
ise de her zaman tek burslu seçmeye yaramamaktadır, çünkü ze- 
kölar eşitse 3 yeşil durumunda hiç tek vunuş olmayıp sonra 3ü 
birden 2 vurup "benimki yeşil” diyecektir. 3 beyaz durumunda 
ise her Sü de hemen tek vuracak ve diğer iki kişinin hemen "be- 
nimki beyaz" dememesinden kendi başındakinin de beyaz oldu- 
ğunu anlayacak, biraz bekledikten sonra 3ü de aynı anda 2 vu- 
rup "benim ki beyaz" diyecekti. Demek ki bu mutlaka tek kişiye 
(en akıllıya) burs verdirtecek bir test değildir, 3 yeşil ve 3 beyaz 
durumunda zekösina göre 0, 1, 2 veya 3 kişi burs alabilirdi. 

b) Dekanın haksever bir insan olduğunu bilen Kafacan deka- 
nın her 3"üne eşit şans vermek için her üç şapkayı da aynı renk- 
ten seçeceğini tahmin etmişti ve karşısında 2 beyaz görünce 
kendisi şapkasının da beyaz olduğunu anlamıştı. 
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187) DEDEKTİF OLABİLİR MİSİNİZ? 

İsimlerin başharflerini kullanalım: AzAli, B- Burhan, 
D-Davut, M-Mehmet, O— Osman, S-Selçuk, V-Veli. Lakap- 
lara sayı verelim: Canavar “1, Biçakçı— 2, Tekgöz z 3, Örüm- 
cek — 4, Hızlı — 5, Haşin Çocuk 6, Kovboy 7. Bilgileri sıra- 
layalım: 1-B: 1, 2 veya 3idür. 2-A: 1,2 veya 4fdür. 3-V : 2, 3 
veya 4fdür. 4-S : 5 veya 6dır. 5-O : 5 veya 7dir. 6-M: 6 veya 
Tdir. 7-D : Ne 2, ne de 4üdür. 1 veya 3 olabilir. 8-V 2 ise, S 6 
olamaz. 9-D 3 ise, V 4 olamaz 10-D1 değil ise, B 3 olamaz. 11- 
B 2 ise, A4 olamaz. 

Sonuçlar: Birinci, ikinci, üçüncü ve yedinci önermelere göre 
A, B, D, V şu dört sayıdan biridir: 1, 2, 3, 4. Buna göre şu tab- 
loyu yapalım: 


NI IV V Vi 
B 12,3) ılil2121313 
İİ 24 İolalil4l2İ4İl 
İY 1 23491412141 3141 2İ 


İP 13 131313) TEHEN 


Tden VTya kadar değişik olasılıklar var. V ve VI olamaz, 
çünkü 10"a göre D 1 ise B 3 olamaz. IV olamaz (11"e göre). I ve 
II olamaz (9a göre). O halde yalnız II doğrudur, yani Bz1, 
Az 4, V- 2 ve D“3dür. 

Diğer yandan 4, 5 ve öya göre S, O, M ancak 5 veya 6 veya 
7 olabilir. Şu tabloyu yapalım: 


S 5, 6 (d“egöre) 

(ə) 7, 5 (Segör) 

M 6, 7 (öya göre) 

Sağdaki 6, 5, 7 sütunu doğru olamaz (S8"e göre), O halde 


S-5,O - 7veM eödir. 
Çözüm: Bz 1, Az4 V-2,D-3,S-5,0-7,M-e6. 
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188) PRENSLER VE UŞAKLARI 

I- PB uşaklardan UP, UB ve UMrin efendisi değil (7), UT 
ve UY"Tin de efendisi değildir. (çünkü PB"nin uşağının adaşı 
olan prens evli (5), oysa UT ve UY"nin adaşlar olan PT ve PY 
bekör (1). PB , USrin de efendisi değil (3 ve 8"e göre). O halde 
PB, UK"in efendisidir. 

H- UM"in efendisi PM ve PP olamaz.(7), PT ve PY de ola- 
maz (UM"nin efendisi ö"ya göre evlidir, PT ve PY ise Te göre 
bekir), PK da olamaz (UM"in efendisi PK olsaydı, PB"nin uşa- 
ğı UK olduğuna göre (1. maddede ispatladık), UK"nın adaşı olan 
PK"nin kızkardeşi, UM"in efendisi olan PK ile evli olurdu, tabii 
ki PKTin kendi kızkardeşiyle evlenmesi olanaksız). Demek ki 
UMnin efendisi PSdir. 

IIT- PM uşaklardan UP, UB ve UMrin efendisi olamaz (7). 
PM, UT"nin de efendisi olamaz (2 ye göre UT, PMrin değil, 
PM "nin uşağının adaşı olan prensin emrindedir). PM, UK"nın da 
efendisi olamaz (1. maddeye göre UK"nın efendisi PB). PM, 
USnin de efendisi olamaz. ( O zaman 2ye göre PMrTin uşağı — 
US Ə USrin adaşı PS. Sonuç: UT, PSnin emrinde olurdu, oysa 
ITye göre PSnin emrinde UM var). O halde PM"in uşağı 
UYdir. . 

IV- O zaman 2ye göre UT"nin efendisi PY dir. 

V- PP uşaklardan UB, UM veya UP”nin efendisi olamaz (7), 
UK"ın olamaz (1), UYmin olamaz (IID, UT"nin olamaz (IV), o 
halde PP, US”nin efendisidir. 

VT Tde UM ile PSyi ekarte edelim (ID. PY"ninuşağı UT ol- 
duğundan PYYyi de atalım. Geriye UP ve UB ve PT ve PK kalır. 
O halde UP, PKTın ve UB, PT"Tin uşağı diyebiliriz. 

Çözüm: Uşak/Prens: S/P, P/K, K/B, B/T, T/Y, Y/M, M/S. 


189) BABALAR VE OĞULLAR 1. Nalbantın oğlu bekir 
ve demircidir (1,5). 

IL Bay Arabacı kasabın oğlu değil (3), nalbantın oğlu değil 
(D, çiftçinin oğlu değil (4), arabacının oğlu değil (baba mesle- 
83), o halde Bay Arabacı demircinin oğludur. Bay Arabacı nal- 
bant değil (4), demirci değil (çünkü demircinin oğlu), arabacı 
değil (adı Bay: Arabacı), o halde Bay Arabacı kasap veya çiftçi- 
dir. 
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IL Bay Kasap arabacının oğlu değildir (2), nalbantın oğlu 
değildir (Te göre nalbantın oğlu demircidir, 2"ye göre Bay Ka- 
sap ve demirci iki ayrı insandır), demircinin oğlu değildir (ID, 
kasabın oğlu değildir (baba mesleği), o halde Bay Kasap çiftçi- 
nin oğludur ve bu nedenle çiftçi değildir. Demirci değildir (2). 
Kasap değildir (adı Bay Kasap), o halde Bay Kasap arabacı ve- 
ya nalbantdır. 

IV. Fakat çiftçinin oğlu nalbant değildir (4), o halde Bay Ka- 
sap arabacıdır. 

V. Nalbantın oğlu demircidir (D. Nalbantın oğlu Bay Demir- 
ci olamaz (kendisi demirci), Bay Nalbant olamaz (kendisi nal- 
bantın oğlu), Bay Arabacı olamaz (Bay Arabacı ITye göre de- 
mircinin oğlu), Bay Kasap olamaz (Bay Kasap IlTe göre 
çiftçinin oğludur), o halde nalbantın oğlu Bay Çiftçidir. 

VL Bay Nalbant arabacının oğlu değil (2), demircinin oğlu 
değil (ID, nalbanun oğlu değil (adı bay Nalbant), çiftçinin oğlu 
değil (çiftçinin oğlu II "e göre Bay Kasap), o halde Bay Nal- 
bant kasabın oğludur. Bay Nalbant nalbant değil (adı Bay Nal- 
bant), kasap değil (kasabın oğlu), demirci değil (1 ve V"e göre 
Bay Çiftçi demirci), arabacı değil (Bay Kasap arabacı), o halde 
Bay Nalbant çiftçidir. 

VI. O halde Bay Arabacı kasaptır (II ve V1). 

VT Geri kalan Bay Demirci nalbantdır ve arabacının oğlu- 
dur. 

Sonuç: . 

1) Bay Kasap : Çiftçinin oğlu ve arabacı. 
2) Bay Arabacı : Demircinin oğlu ve kasap 
3) Bay Çifiçi : Nalbantın oğlu ve demirci 
4) Bay Demirci : Arabacının oğlu ve nalbant 
5) Bay Nalbant : Kasabın oğlu ve çiftçi. 


190) MAYINLAR 
- 30inç ise basmaşansı : 
12 
Pi 30 
Basmama şansı qı, 0.60, çünkü (p,q,”1). 15 inç ise 


z0.40 (ayak 12 inç, mayınlar arası 30 inç). 
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basma şansı : 


p,- 5” 0.80 (ayak 12 inç, mayınlar arası 15 inç) 
Basmama şansı q, — 0.20 (p,-Hq, 1) . q,/q,” 3 olduğundan 
mayınlar arasının 30 inç oluşu 7576, 15 inç oluşu 2577 olasılık. 
(75/25 3 olduğundan) 


191) ÜSLÜ SAYILAR) 
9? 387 420 489/hdur. 9"un 387 420 489. kuvveti 369 621 280 


basamaklıdır, bu ise 369 km. yer tutar (1 sayı 1 mm ise). 100" 
z 10.10 milyar Bu ise 10 milyar sıfırlı bir sayı demektir, bunu yaz- 
makiçin 300 yıldan fazla gerekir. 


192) DOKUZLAR 
9/9--- 999 — 1000 


193) ALTIN ÇİVİLİ ÇERÇEVE” 

1. çalış: Köşelerde 6 ve kenar ortalanıada yine 6 çivi olacak 
şekilde çivilere yer değiştirdi. Her kenarda 646-6— 18 çivi var- 
dı, fakat toplam öx8 48 çivi bulunuyordu, 4"ünü çalmıştı. 

Sonra her köşede 7 ve kenar ortalarında 4 olacak şekilde çi- 
vilere yer değiştirdi, her kenarda 7:-4--7 — 18 çivi ve toplam 
4.7 4. 44 44 çivi vardı, 4 çivi daha çalmış demekti. - 


194) NASIL OLUR? 
Çocuk 29 Şubat"ta doğmuştur. 


195) BİLGE YARGIÇ 

Yargıç bir terazi ve bir bıçak getirtiyor ve Yahudi”ye şunu 
söylüyor: "Anlaşmaya göre tam 1 kilo et almaya hakkın var. 
Haydi bakalım, al eline bıçağı ve tamamı tamamına 1 kg. et kes 
tüccardan. Eğer 1000 gr. değil de ömeğin 1010 gr. et kesersen 
hem anlaşmaya uymamış olur, hem de biıçakla karşındakini ya- 
ralamış sayılırsın. Anlaşmaya göre et kesmeye ancak bir kere 
hakkın var, şimdi bekliyorum, tam 1000 gr. eti kesip koy önü- 
me bakalım". Tabii ki Yahudi tam 1000 gr et kesebileceğinden 
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"emin olamaz ve adam yaralamaktan hapse girmemek için dava- 
sından vazgeçer. (Duyduğumuza göre tüccar sonradan zekö bil- 
meceleri düzenleyenlere yüklü bir bağışta bulunmuş). 


196) ASILAN ADAM PARADOKSU 

Hökim mahkürmu asmayı gelecek Pazar"a bırakamaz. Çünkü 
Pazar mahkümun asılması için son gündür ve Cumartesi günü 
asılmayan mahküm tabii ki Pazar günü asılacağını anlayacaktır, 
o zaman asılacağını önceden bilmiş olacaktır,bu ise hükimin 
verdiği söze aykırıdır. Demek ki mahküm PAZAR GÜNÜ ası- 
lamaz. Acaba Cumartesi asılabilir mi? Tabii ki hayır. Çünkü 
Cuma günü asılmadığını gören mahküm şöyle düşünecektir: 
Beni ya Cumartesi ya Pazar asacaklar. Fakat az önce asılmanın 
Pazar"a bırakılamayacağını gördük. Demek ki mahküm Cumar- 
tei günü asılacağını önceden bilebilecektir. O zaman mahkümun 
asılmaması gerekir. . m 

Asılma günleri böyle geri kaydırılırsa mahkümu Cuma, Per- 
.şembe, ... günleri asamayacakları açıkça görülür, yani 
mahkümu hiçbir gün asamazlar. 

Burada iki tip mantık ayn ayrı sonuç vermektedir. Höükimin 
mantığı şudur: asmak için 7 gün var, mahkümun asılma gününü 
önceden bilme olasılığı yoktur, çünkü ben bu 7 günden herhan- 
gi birini seçebilirim ve o bunu önceden bilemez. Hakim bu 
mantığa göre haklı gibidir. 

Fakat mahkümun mantığında da en ufak bir hata yoktur. Şu 
gerçek kuşkusuz ortadadır: asılma ertelendikçe mahkümun ası- 
lacağı günü bilme şansı artn:aktadır, ömeğin açıkdır ki Cumar- 
tesi günü geceyarısı 12"ye kadar asılmayan mahküm kendisini 
Pazar günü asacaklarına 100c£6 emindir. Hakim verdiği söz ge- 
reği asılmayı asla Pazar"a erteleyemez, çünkü bu mahkümun 
kurtulması olur. Bir defa bunu kabul edelim: asılma asla Pazar"a 
ertelenemez. Fakat o zaman hökimin mahküınu Cumartesi günü 
asması da olanaksızdır. Cuma günü geceyanrısı 12"ye kadar asıl- 
mayan mahküm kendisini Cumartesi asacaklarını anlayacaktır, 
çünkü Pazar günü asılması söz konusu değildir (az önce kanıtla- 
dik), o zaman asılması içirr bir tek Cumartesi kalmaktadır. Asıl- 
ma Cuma da yapılamaz, Perşembe geceyarısına kadar asılma- 
yan mahküm Cuma günü asılacağını bilecektir, çünkü Pazar ve 
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Cumartesi ekarte edilmiştir vb. 

Her iki mantık da doğrudur, yani mahküm hem asılabilir, 
hem asılamaz sonucu çıkmaktadır. 

Hökim mahkümdan daha akıllıdır. Karşısındakinin ne düşün- 
mekte olduğunu bilmek zekğ gerektirir. Hikim mahkümun "be- 
ni asamazlar" mantığını yürüttüğünü tahmin eder ve mahküm 
asılamayacağından memnun, hücresinde rahat rahat yatarken bu 
7 günden herhangi birinde onu asmaya gelirler. Bu tabii ki bir 
sürprizdir, mahküm asılamayacağını düşündüğü bir sırada onu 
asmaya gelmişlerdir, yani hükimin şartı y rine gelmiş, mahküm 
hiç tahmin etmediği bir sırada asmaya götürülmüştür. Yani pra- 
tikde böyle bir mantık yürütmesi mahkümu kurtaramaz. Ancak 
yine de mahkümun "beni asamazlar" mantığı 10076 doğru- 
dur,Pazar asamazlar, Cumartesi asamazlar, Cuma asamazlar... 
vb. mantığı kusursuzdur. Her iki mantık da doğru olduğundan 
buna PARADOKS (çelişki) adı verilmiştir, çünkü aynı konuda 
birbirine karşıt 2 doğru olamaz. (Karşıtların doğru kabul edil- 
mesi ancak şizofren mantığında vardır ve ambivalens - karşıt 
değerlilik adını alan bir ruh hastalığı belirtisidir). 

Asılan adam paradoksunu daha iyi anlamak için şu iki öme- 
ği de incelemek gerekir: 

1)Yumurta oyunu: 10 tane kutu var, üzerlerinde sırayla 
Tden 10a kadar sayılar var. Dostunuza şunu söylüyorsunuz: 
"Bu 10 kutudan yalnızca birisinin içine sen görmeden 1 yumur- 
ta koyacağım. Sonra 1"den başlayarak sırayla 10 numaralı kutu- 
ya kadar hepsini birer birer açacağım. Her kutuyu açmadan ön- 
ce sana "yumurta bu kutukda mı?" diye soracağım. Yumurtanın 
hangi kutuda olduğunu kapak açılmadan önce bilirsen sana 10 
milyon lira vereceğim." Yumurtayı 10. kutuya saklar mıydınız? 
Tabii ki hayır. Çünkü ilk 9 kutu boş çıkınca dostunuz 10. kutu 
açılmadan önce "yumurta bu 10. kutuda" der ve 10 milyonunu- 
zu alırdı. Peki, yumurtayı 9. kutuya saklar mıydınız? Yine tabii 
ki hayır. İlk $ kutu boş çıkınca dostunuz yumurtayı 9. kutuda 
sakladığınızı bilirdi, çünkü yumurtayı 10. kutuya koymak gibi 
bir "akılsızlık" yapmayacağınızı tahmin ederdi. İlk 8 kutu boş, 
yumurtayı 10. kutuya koyamıyor, tabii ki yumurta 9"dadır diye 
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düşünür ve yumurtayı 9. kutuya koymak hatasını yapmışsanız 
10 milyonunuzu alırdı. Demek yumurtayı 9. kutuya da koyamı- 
yorsunuz. Peki, 8. kutuya koyabilir misiniz? Yine hayır, ilk 7 
kutu boş çıkınca dostunuz 9. ve 10. kutuya koyamayacağınızı 
düşünüp "yumurta 8. kutuda" der ve kazanırdı. Aynı mantıkla 
yumurtayı 7., 6., 5., 4., 3., 2., ve 1., kutuya da koyamayacağınız 
anlaşılır. Bu mantık kusursuzdur. Böyle bir oyunda dostunuzun 
yumurtanın yerini bilme olasılığı 1. kutuda 1/9, 2. kutuda 1/8, 3. 
kutuda 1/7 ..., 9. kutuda 10096"dür, Yumurtayı 10. kutuya koya- 
mazsınız ,bu nedenle 1. kutuda şans 1/10 değil 1/9 dur. 9. kutu- 
da dostunuzun kazanma olasılığı 10076. Çünkü 10. kutuya yu- 
murtayı koymayacağınızı bilir. Fakat siz dostunuza 10096 şans 
veren bir yere yumurtayı tabii ki koymazsınız. Bir noktayı ha- 
tırlatalım: siz yumurtayı 10 kutudan birine koyup dostunuza yu-: 
murta hangisinde diye sormuyorsunuz, öyle yapsaydınız onun 
kazanma şansı 10776, sizinki 9096 olurdu, siz kutuları teker teker 
sırasıyla açıyorsunuz, ilk kutular boş çıktikça yumurtanın kalan 
kutulardan birinde olduğu anlaşılıyor, siz n kutu açmışsanız ve 
yumurtayı (n--1). kutuya koymuşsanız bu n kutu boş çıkmışsa 
dostunuzun yumurtanın (n--1). kutuda olduğunu bilme şansı 
10076 oluyor, tabii (n--1). kutuda dostunuza 10097 şans verme- 
mek için yumurtayı n. kutuya koymayı düşünüyorsunuz, o za- 
man da (n-1) kutu boş çıkınca dostunuzun yumurtanın n. kutuda 
olduğunu bilme olasılığı yine 10076 oluyor vb. 

2) Umulmadık Maça: Bir arkadaşınız elinde 1”den 10"a ka- 
dar kartlar ve sonra da vale, dam, rua (oğlan, kız, papaz) olarak 
13 maça kartı tutuyor. Bunların arasından sizin göremeyeceği- 
niz şekilde bir kart seçip masa üzerine yüzü kapalı olarak koyu- 
yor ve size şöyle diyor: "Maça ası, maça ikilisi, maça üçlüsü, 
...ə. maça valesi, maça damı, maça rua sı diye sırasıyla say. Ma- 
sa üstündeki kağıdı bilemediğin sürece "hayır", bilince de 
"evet" diyeceğim. 10 000 liraya karşı 1 milyon liraya iddiaya 
girerim ki ben evet demeden önce kapalı kartın ne olduğunu bi- 
lemezsin.” Şimdi düşünelim, masaya maça ruasını koymuş ola- 
bilir mi? Asla, çünkü siz ilk 12 maçayı saydıktan sonra ve o 
hepsine hayır dedikten sonra geriye 13. maça olan nua kalmıştır. 
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10077 emin olarak o zaman o evet demeden önce "yerdeki maça 
ruasıdır" .derdiniz. Rua olamıyor, dam olabilir mi? Hayır, çün- 
kü, siz valefye kadar (vale dahil) hep hayır cevabı alınca geriye 
yalnız dam ve rua kalmıştır, rua olamadığına göre dam"dır. Aynı 
mantık diğer maçalar için de geçerlidir. Yerdeki kart ne olursa 
olsun, onu önceden bilmeniz gerekir. Bu mantık kesindir, çelik 
gibi sağlamdır. Yine aynı derecede doğrudur ki siz kartın sırtına 
bakıp bu 13 maçadan hangisi olduğunu asla bilemezsiniz. 
Asılan adam paradoksunu 2 güne, 2 kutuya ve 2 karta indir- 
gerseniz herşey daha kolay anlaşılır. Mahküm Pazar veya Pa- 
zartesi asılacaksa onu Pazartesi asamazsınız, çünkü Pazar günü 
asılmayınca Pazartesi günü asılacağını anlar. Pazartesi asamadı- 
ğınıza göre Pazar asmak zorundasınız, o da bunu tabii önceden 
bilecektir. Yumurtayı 2. kutuya koyamazsınız, 1. kutu boş çı- 
kınca yumurtanın 2. kutuda olduğunu bilecektir. O halde 1. ku- 
tuya koymak zonındasınız, o da bunu tahmin edecek ve "yu- 
murta 1. kutuda" diyecek ve mutlaka kazanacaktır. Kartlar T1i 
(as) ve 211 olsun. Yere 21 koydu iseniz bu hemen anlaşılır, 
çünkü o. 1" diyip de siz hayır deyince o bu defa "yerdeki 
Z”idir" deyip bahsi kazanır. Yere 211 koyamadığınıza göre 1"i 
” koymak zorundasınız, bu nedenle o "yerdeki 111" deyip bahsi 
kazanır. , 2 
Asılan Adam Paradoksu ilk defa Exeter Üniversitesinden fi- 
lozof Donald Tohn O"Connor tarafından yayınlandı (Mind, Tem- 
muz 1948 sayısı): O"Connor"un paradoksunda bir komutan bir 
hafta içinde A tipi karartma yapılacağını açıklıyordu. A tipi ka- 
rartmanın tanımı şuydu: Karartma yapılacağı, ancak karartma 
yapılacak gece saat 18"den sonra erlere duyurulacaktı, o gün sa- 
at 18"den önce kimse o gece karartma yapılacağını bilemeye- 
cekti, O"Connor şöyle yazdı: "Tabii ki bu tip bir karartma yapı- 
lamazdı. Çünkü 6 gece karartma olmayınca belli ki 7. gece 
olacaklı ve herkes bunu önceden bilecekti. 6. gece? Olamazdı, 
ilk 5 gece karartma olmayınca, 7. gece de ekarte edildiğine gö- 
re, karartmanın 6. gece yapılacağı belli olacaktı, Kısacası Ası- 
lan Adam Paradoksu"nda olduğu gibi "önceden: bilinmeyecek" 
şartı konulursa böyle bir karartma yapılamazdı. Daha sonra L./. 
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Cohen Ocak 1950 de Mind dergisinde, P. Alexander Ekim 
1950"de aynı dergide, G. Gamovv ve M. Stem Puzzle Math (Bil- 
mece matematiği) adlı kitaplarında (N.Y., Viking: 1958) aynı 
paradoksu savundular. 

Problem hala tartışılıyor. İnsan mantığının şiir sayılabilecek 
çok derin bir problemi. Teorik olarak bu koşullarla mahkümun 
asılamayacağı, yumurta ve maça bahislerinin ise kazanılacağı 
kesin. Ozellikle ikiye indirgeyip düşünürseniz bu kesinlik daha 
da açık belli oluyor. 


Beklenmedik yumurta 
paradoksu 


Beklenmedik maça 
paradoksu 
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197) PROFESÖRLERİN ŞAPKALARI 

Bu problemi çözmek için 2 niceliği bilmeliyiz: 10 şapka kaç 
türlü permütasyon yapabilir ve bu - permütasyonlardan kaçi 
yanlış şapka verir ? Birinci niceliği bulmak kolaydır, bu 
101 — 3 628 800"d3ür. Yanlış permütasyonların sayısı ise ni/edir. 
3 628 800/e — 1 334 9öTdir. O halde bir profesörün yanlış 
şapka giyme olasılığı , . 

p — 1 334 961/3 628800-— 0.367879...dur. 

Bu sayı 1/e"dir. Bir profesörün doğru şapka giyme olasılığı 
1 - 0.367879 — 0.632Tdir. Yani rastlantı sonucu bir profesör 
2/3 olasılıkla kendi şapkasını giymiştir. Profesör sayısı x 8 ise 
bu problemin yanıtı daima 2/3dür (10 prof. ile 10 milyon prof. 
arasında yanıt değişmez). 


A - Şapka sayısı 

B - Permütasyon 

C — Yanlış şapka permütasyonlarının sayısı 

D - Bir profesörün yanlış şapka giyme olasılığı 


A B Cc D 

1 1 0 0 

2 Z 1 0.5 

3 6 2 .33333 

4 24 9 .375000 

5 120 44 .366666 

6 720 265 .368055 

7 5040 1 854 .367857 

8 40 320 14 833 .367881 

9 362 880 133 496 .367879 

10 3628800 1334961 .367879 
“ 11 39916 800 14 684 570 .367879 

12 14179 001 600 176 214 841 .367879 


198) BU OYUNA GİRER MİYDİNİZ? 
Bir önceki problem gibi çözülür. Kazanma şansınız 
1-1/e — 2/3"dür. Bu şekilde her 3 oyundan Z2sini kazanırsınız. 
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199) ARKA SAHANLIK 

Tren dununca, eylemsizlik (inertia) nedeniyle vagonun için- 
deki hava kütlesi öne doğru hareket eder. Bunun sonucu arka 
sahanlıkdaki hava basıncı düşer ve arka sahanlıkdaki açık cam- 
dan içeri hava hücum eder. Bunun için serinlik hissedersiniz. 


200) EN YÜKSEK TOPLAM 
Olası en yüksek toplam 1602/dir, 743 ve 859"u toplayarak el- 
de edilir. 


201) DÜĞÜMLER VE HAYAL GÜCÜ 

Şekildeki düğüm, A ve B uçları çekilince çözülür. 1, 2ve3 
noktalarında alttaki ip üste çıkarsa A ve B uçlannın çekilmesi 
düğüm oluşturur, 4 ve 5de aynı şeyi yapınca düğüm çözülür. 


202) TRAFİK IŞIKLARI 

Her kavşakta trafik lambaları 20 saniyede bir yeşil yanmalı- 
dır. A, B ve D kavşaklarında yeşil yanarken C kavşağında kır- 
mızı yandığını düşünün. 10 saniye sonra yeşiller kırmızı ve kir- 
mızı yeşil olacak vc 10 saniye sonra tekrar A, B ve D yeşil, C 
kırmızı olacaktır. Bu durumda bir otomobil verilen hızlara uy- 
mak şartıyla her köşede yeşille karşılaşır. 

Daha sormultlayalım. A köşesinde yeşil yanınca B"ye hareket 
ettiniz, 40 ve 60 sayıları 20Tin katı olduğundan B"ye ve Diye 
geldiğinizde yeşil ışık olacaktır. D yeşilken C kımızıdır, DC 
üzerinde 40 saniye sonra yine D yeşil, C kırmızıdır, DC 50 sani- 
yelik olduğundan bundan 10 saniye sonra C"ye vardığımızda 
C"deki kırmızı yeşil yanmış olacaktır, bu sırada A/da kırmızı ya- 
nar, CA üzerinde 20 saniye sonra yine C yeşil, A kırmızıdır. CA 
30 saniyelik bir yol olduğundan 10 saniye sonra C kırmızı, A 
yeşil olur, yine yeşile rastlarsınız. 


203) KUBU PARÇALAMAK 

3 x 3x 3lük küp için en az 6 kesiş gerekir (merkezdeki kü- 
pün her yüzü için bir kesiş). 2 x 2 x 21ik küpde 3 kesiş yeterli- 
dir. 4 x 4 x 41ük küpde eğer parçalar bir arada bir küp olarak 
tutulursa 9 kesiş gerekir, fakat her kesişten önce parçaları uygun 
şekilde üstüste koyarsak 6 kesiş de yeterlidir. Bunun için şuna 
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dikkat edilmelidir: her üstüste yığışta her parçanın hemen he- 
men yarıya bölünmesine özen gösterilmelidir, minimum sayıda 
kesiş böyle sağlanır. nxnxnf1ik bir kübü birim küplere ayırmak 
için gerekli minimum kesiş sayısı 3k"dır, k şöyle bulunur: 

2Fz nə 2F1 

Ömegin 9 x 9 x 9fuk bir küpte: 275 9 x 2? olup k z 4dür, o 
halde minimum 3k z 12 kesiş gereklidir. 

Bu söylenenleri peynir kalıpları üzerinde uygulayabilirsiniz. 


204) MATEMATİK UÇAKLAR 

En büyük ihtimal bir hava alanına bütün diğer hava alanla- 
rındaki uçakların inmesidir. Bunun olabilmesi için bir daire üze- 
rinde dizilmiş bulunan uçakların birbirlerine doğru değil daire- 
nin merkezine doğru uçma şartı aranmalıdır. Daireyi aralarında 
60? açı yapan 6 yançapla 6 eşit parçaya bölelim. O zaman çem- 
ber üzerinde birbirine eşit uzaklıkta 6 hava alanı olacak ve kom- 
şu hava alanları arasındaki uzaklk yarıçapa eşit olacaktır (eşke- 
nar üçgenler). Yarıçaplar arasında merkezde oluşan açı 60”den 
küçük olursa, komşu hava alanları arasındaki uzaklık yarıçaptan 
daha küçük olacağından uçaklar merkeze değil birbirlerine doğ- 
Tru uçacaktır. Demek ki bir hava alanına en çok 6 uçak inebilir. 


205) KASNAKLAR VE KAYIŞ 

Yarıçaplar 1m. olduğuna göre her kasnağın çevresi 
S z 2zr — 2rdir. Teğet değme noktaları arasında kalan kayış 
uzunluğunu x, y ve z ile gösterelim. 

A kasnağının çevresi z x - 180? (iki dik açı) 4 A açısı. 

B"nin çevresi z- y - 180? HB açısı. 

C"nin çevresi zz 180? --C açısı. 

Her üç kasnağın çevrelerinin toplamı 3 . 180? 4 A açısı 4 
B açısı FC açısı kx ey Hz z öz (bir kasnağın çevresi 27 ol- 
duğuna göre 3 kasnağın çevresi 67), A 4 B 4 C z 180? (ABC 
üçgeninin iç açıları toplamı). 180” £ z yazarsak : 

3raTm9x4y-z ör ve buradan 

X yz 2t bulunur. 

Kayış uzunluğu “6474 1042z-29m. 
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206) ÜSLÜ EŞİTSİZLİK 
1 9 1 n 
hi €3 yazalımBiliyoruki 1 sila sonsuza 
giderken eyi verir, e ise daima 3"den küçüktür. n"e sonsuzdan 


küçük değerler verdikçe ( 1- ıy € e olur. Dolayısıyla 


(9d” ses 3"dür Şimdi: 
9 9 
(s) €3 ve 1 €3 "den 10”x3.3 "ve 10” “3” 
9 


Şimdi iki tarafın 1000/9. kuvvetini alalım, sonu şudur: 
101009 € 3 19000/9 : 101000 € 32111 buradarı 101000 £ g105 . 101000 
sayısı 9105""den küçükse tabii ki 91111 "den de küçüktür (91111 5 
g1055) 


207) ÇOMLEKLER 

Hayır. Hem renk, hem de biçim bakımından farklı dört çift 
şunlar olabilirdi: 1) Kırmızı yuvarlak ve mavi kare, 2) Kırmızı 
yuvarlak ve mavi üçgen, 3) Sarı yuvarlak ve mavi kare, 4) San 
yuvarlak ve mavi üçgen. Bu gruplama 2 sarı ve 2 kırmızı çöm- 
lek gerektirirdi, oysa 1 kırmızı ve 1 san çömlek vardır. Mavi ve 
yuvarlak çömlek sayısı 14"dür: 1 kırmızı yuvarlak ve 1 sarı yu- 
varlak olmak zorundadır, o halde 2 mavi kare, 2 mavi üçgen ve 
14 mavi yuvarlak çömlek vardır. 


208) OLASILIK VE SATRANÇ TAHTASI 

24 kare boş kalır, 24"ünde 1, 12"sinde 2, 3ünde 3 ve T"inde 4 
tane bulunur (tam hesaplanırsa kesirli sayılar çıkar ve toplam 64 
olur). (olasılık hesabına göre). 

Polonya haritası üzerine 8x8 karelik bir kafes yerleştirdiği- 
mizde şehirlerin dağılımının olasılık hesabına tam uymadığını 
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görüyoruz. Boş karelerin sayısı 24"ü bulmuyor. Bunun nedenini 
şehirlerin birbirinden uzak kurulma eğiliminde aramak gerckli. 
İnsan hücresinde varolan 46 kromozomun mikrofotografi ile 
dağılımını inceleyelim. 
Kromozomun en dar yeri (centromer), kromozomun yeri ola- 
rak alınmıştır. Burada olasılık hesabına göre olması gerekenle 
gözlemlenen karşılaştırıldığında şu görülür: 


Kareler 1 nokta 2 nokta 3 nokta 4 nokta BOŞ 
Beklenen 17.1 8.55 2.79 0.83 16.73 
Bulunan 27.0 7.1 1.06 0.02 10.88 


Bunun anlamı nedir? Tek kromozom içeren kare sayısı 17 
olacakken 27 olmuştur. Bu önemli bir farkdır, demek ki kromo- 
zomlar birbirinden uzaklaşma eğilimindedir. 


ucunu 


Aqulla takım yıldızında aynı yöntemi 46 yıldıza uyguladığı- 
mızda gözlemle olasılık hesabı birbirine uyuyor: 


Kareler 1 nokta 2 nokta 3 nokta 4 nokta BOŞ 
Teleskopla 
gözlemlenen 17 8 3 1 17 


Demek ki bu takım yıldızda olağandışı bir durum yoktur. 
” 219 


209) LAPLACE OLASILIĞI 

Başlangıçtaki fare sayısı ne olursa olsun, bu olasılık 2/3dür. 
1812de Laplace birbirini izleyen olumlu olaylar teoremini bul- 
muştur. Laplace teoremine göre arka arkaya k olumlu olaydan 
sonra (k--1). olayın da olumlu olma olasılığı ki1/k-2"dir. Fare 
ömeğinde ilk seçmede olumlu sonuç alındığından kz1"dir ve 
aranan olasılık 1--1/142 — 2/3 dür. Üstüste 2 fare A karakterini 
taşısaydı, 3. farenin de A karakterini taşıması olasılığı 3/4 olur- 
du. Laplace 18121erde güneşin 5000 yılda 1826214 kere doğdu- 
ğunu hesaplamıştı, güneşin ertesi sabah da doğma olasılığı 
1826215/1826216 idi, yani hemen hemen 10077. 


210) HEMPEL PARADOKSU 2 

"Bütün kargalar siyahtır" ifadesi 2 şekilde doğrulanabilir: 1) 
Mümkün olduğu kadar çok sayıda karga görerek bunların siyah 
olduklarını ispatlamak 2) İfadeyi tersine çevirmek: "Siyah ol- 
mayan şeylerin hiçbiri karga olamaz”. Bu ifade aslında 1. ifade- 
nin tersine çevrilmiş şeklidir. O halde 2. ifadeyi doğrulayan her- 
şey, 1. ifadeyi de doğruluyor demektir. Böylece değişik 
renklerdeki cisimlerin karga olmadığını her kanıtlamamız, kar- 
ganın siyahlığını kanıtlamamız demektir. Buna benzer bir örnek 
de şudur: bir dairede kırmızı saçlı sekreterlerin evli olduğu 2 şe- 
kilde kanıtlanabilir: 1) Kırmızı saçlı sekreterlere evlilik durum- 
larını sorarak, 2) Bekar olduğunu bildiğimiz sekreterlerin kırmı- 
zı saçlı olmadığını kanıtlayarak (bu, kırmızı saçlı bekör yok 
demektir, o halde kırmızı saçlıların hepsi evlidir). Bu söylediği- 
miz mantik, bilimi yakından ilgilendirir. Çünkü doğada siyah 
kargaların sayısı da, siyah olmayıp karga olmayan şeylerin sayı- 
sı da sonsuz gibidir. Bu nedenle bazı mantıkçılar Hempel para- 
doksunun bilimde ancak sınırlı sayıda cisimlere uygulanabilece- 
ği kanısındadır, bu mantıkçılara göre siyah olmayan cisimler 
arasında kargaya rastlanmaması, karganın siyah olduğunu an- 
cak bir şartla kanıtlayabilir: siyah dışındaki bütün renklerdeki 
cisimler incelenmelidir, örneğin siyah olmayan cisimlerin karga 
olup olmadığı araştırılırken beyaz cisimlerin karga olup olmadı- 
ğı araştırılmamışsa "bütün kargalar siyahtır" denebildiği kadar 
"bütün kargalar beyazdır" da demeye hakkımız olur. Bilimde 
sik sik kullanılan tümevarım mantığının (inductive logic) ne ka- 


220 


dar karanlık yönlerinin olduğu Hempel paradoksu ile ortaya 
konmaktadır. (Hempel paradoksu ABD Princeton Üniversite- 
sinde felsefe profesörü Carl G. Hempel tarafından 1937"de İs- 
vveeç"de Theoria dergisinde yayınlanmıştır). 


211) İKİİP 

Bir ipi tutup ötekine uzanırsanız 
tabii yetişemezsiniz. Tek bir çare var- 
dır: cebinizdeki herhangi bir cismi 

(kalem, dolmakalem, anahtar, gözlük 

vb) ikinci ipin ucuna bağlar ve onü 

sarkaç haline getirirsiniz, siz ipe uza- 
nacağınıza ip size gelir, önce bir ipi 

tutar, sonra sarkaç hareketi yapan di- 

ğer ip size yaklaşınca onu tutarsınız. 


212) IRMAĞA ATILAN TAŞ 

Taş irmaktaki- A noktasına düştükten itibaren halka biçimi 
dalgalar oluşur ve bunlar yarıçapları Revt olacak şekilde gide- 
rek büyür. (v £ dalga ilerleme hızı). Ancak unutulmamalıdır ki 
bu halkaların merkezi ırmağın hızıyla (u) ırmağın akış yönünde 
hareket etmektedir (A noktasından A" noktasına). Dalganın O 
noktasına gelmesi t saniye alırsa: 


(Vİ” - L/:- (ut”den 
İz L 


tz 2 z 5 saniye 


bulunur 


125 0 
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213) VVİLSUN PROBLEMİ 


r 


o vəsə 
uz ı 


Casusların saklanma yerleri. Kalın çizgili yolu izleyeceksiniz. 


Gözler 


Burun İ 
Vibourg 


St-Andr€ İyassı 
Neuville 
Le Mesnil 
Beaumont 
Moumay 
La Haye 
kestane İ Laubel 


Lavoine 
Delabarre 
Champard 


Richard I Tourgognel sert 


215) HAMİLTON PROBLEMİ 
Yanıt sonunun içinde 


216) ESİRLERİN ACI SONU 

Ne en yakın ve N"den küçük 2"nin kuvveti bulunur, buna 23 
diyelim, aranan sayı S — 2 (N-23)dır. 

OmeğinN z 9 ise en sona kalacak esirin numarası 

S z 2(9-25) -Zdir. N -- 1034 ise S £ 2(1034 - 210) - 20. 


217) İRRASYONEL SAYI YARATMAK 
1. 01 001 0001 00001... 


218) RASYONEL SAYILARI SIRAYA DİZMEK 
0112132 


olan bütün kesirleri yazmakla rasyonel sayılar kümesini elde 
ederiz. (0-1z 1, 141 2, 142 241- 3, 143-341 242-4 Vb) 
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219 ) DAİRENİN SIRLARI 
a) Tüm üçgen sayısı — 


983. 19831 —— 1981. 1982. 1983-13 9 
CI 1080Y3T 7 1,3 x 10? (yaklaşık) 
(1983 noktadan kaç çeşit 3Tü seçilebilirin cevabı : C3””) 
b) Kırmızı köşeli üçgen sayısı — 1982 noktadan kaç çeşit 21i 
seçilir (kırmızı nokta, kalan 1982 noktadan seçilen 2"ilere bir 


leştirilip kırmızı tepeli üçgenler oluşacak), bu da cdir 


1 
c) 1982 kenarlı poligon sayısı z “Cl882 “ "UVBB 1983 
1982 19821 1982 
Kırmızı köşe içeren poligon sayısı 5 “19817 T9Ş1T” 
n. -nil n-1 fn-1)1 n3 nci: 
d Ca” -mir.mi "Ün- ” (fm-TiTn-mr Ün "CCa-edİr 


220) MUZE 

a) Pazar günleri : 10-12 ve 14-16 arası. Salı hariç diğer çalış- 
ma günleri 14-15 arası. 

b) Salı ve Pazar hariç hergün 14-15 arası. 


221) AYNA 

İlginç olarak yanıt gözlerimin yüksekliğine veya aynadan 
olan uzaklığıma bağlı değildir. Gözlerimden tepemin hayaline 
giden ışın, yarıyolda aynayı tepem ile gözlerim arasında keser. 
Aynı şekilde gözlerimden ayağımın ayna hayaline giden ışın 
aynayı yarıyolda gözlerim ile ayaklarım arasında keser. 1.70 
m.lik boyumu görmek için 85 cm. yükseklikde bir dikey ayna 
yeter. 
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222) SEZAR 
1957. M.Ö. 1 yılından M.S. 1 yılına atlanır, sıfır yılı yoktur, 
bu nedenle yanıt 2000 - 44 — 1956 değil, 1957dir. 


223) DÖNEN DAİRELER 
a) Önemli olan merkezin gittiği yoldur. Kü- 
çük dairenin merkezi büyük dairenin merke- 


zinden R-r uzaklıktadır. Küçük dairenin mer- 
e kezi büyük dairenin merkezi etrafında toplam 
2x(R-r) yolalır. Küçük dairenin çevresi 
2rrdir. O halde küçük daire kendi merkezi et- 


O rafında 27 (R-r)/2 zr — R - r/r kere döner. 
R z 2 ver — 1 konursa dönme sayısı 1 çıkar. 
Küçük daire kendi etrafında 1 kere döndüğünde büyük dairenin 
çevresini dolanır. 

b) Benzer olarak dönme sayısı r--R/r bulunur. 

R c 2 ver c 1 alınırsa dönme sayısı 3 olur. Bir daire kendi 
yarıçapının iki katı bir daire etrafında tam bir devir yaparken 
kendi etrafında 3 kere döner. 

Özel durum: R z r ise dönme sayısı 2/dir, yani bir madeni 
para, kendine eşit büyüklükte bir diğer madeni para etrafında 
ona sürekli teğet kalarak tam bir devir yaparken kendi etrafında 
2 kere döner. (Birçoğu 1 kere döner sanmaktadır, fakat teori ke- 
8 birlikte deneyerek de bunun 2 olduğunu görebilir- 
siniz). 


224) MANEVRA YAPAN TREN 

Lokomotifin manevraları: 

1-Y"yi çekerek ve geri basarak Arya sokar. 2-Syyi iterek köp- 
rüden geçirir ve Y"nin yerine bırakır. 3-Köprüden tek başına ge- 
ri gidip tam bir daire çizer ve Sye öteki ucundan bağlanır. 4- 
Arya geri geri girip S"nin arkasına Y"yi takar. 5-Y"yi kendi eski 
yerine (saat 6 hizası) bırakır. 6-Syi A"ya sokar. 7-Sden çözülür, 
tek başına köprüyü geçer, 8-Önce Y"yi, sonra Syi bağlar, kendi- 
si Y ve S arasındadır. 9-Y"yi Sin, Syi Y"nin yerine bırakır. 10- 
Kendisi eski yerine gelir. 
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225) TANK SAVAŞINA KARAR 

Strateiileri karmak teoremini uygulayalım: K 5:2 oranında A 
ve B, G ise 3:4 oranında C ve D oluşturmalıdır. Bu durumda G 
ne yaparsa yapsın K tank savaşlarının 4897"ini, K ne yaparsa 
yapsın G tank savaşlarının 527esini kazanacaktır. 

Bu stratefi her iki taraf için de en iyisidir (optimum stratefi). 
Bu durumda oyun kapalı hale gelir. 


226) EŞKENAR ÜÇGEN VE KARE 


q 


EE —— ə-—İ-xo—l 


1 


Tahtadan bir oyuncak şeklinde yapabilirsiniz. Sağdaki sapı 
yukarı çekince kare, aşağı çekince eşkenar üçgen olur. 


227) XII. CHARLES VE SATRANÇ 
Beyaz, kalesiyle piyonu alarak 3 hamlede mat yapar. Eğer 
siyah fil kaleyi alırsa beyaz at f3e gelir, siyah fil zorunlu olarak 
oynayınca beyaz piyon g4 ile mat yapar. Siyah fil kale yerine 
atı alırsa, beyaz kale h3 ile şah der, fil araya girer ve beyaz pi- 
- yon g4 ile mat yapar. Beyaz at parçalanırsa beyaz, piyonla piyo- 
nu alır. Fil e6ya gelirse kale g4 oynar ve filin g5e gelişinden 
sonra kale h4den şah der, fil kaleyi alır ve beyaz, piyon g4 oy- 
nayarak mat eder. h2"deki beyaz piyon parçalanırsa beyaz Kb7 
ile 5 hamlede mat eder. Fil e6 oynarsa: 2-Kb8 Fg5, 3-Khl1- 
Fh4, 4-Kh2 g3:h2, 5-g4 MAT. 
Siyah 1. hamle Fg1 oynarsa: 2 - Kb8 Fh2, 3-Ke8 Şh4, 4-Şg6 
herhangi bir hamle, 5-Ke4 -. 
İlk kurşun beyaz kaleyi yoketmişse beyaz Af3 ile 6 hamlede 
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mat yapar. Siyahın en iyi yanıtı Fel"dir. 2-A:F ŞA, 3-h3 Şh5, 
4-Ad3 Şh4, 5-Af4 g5, 6-Agö MAT. 


228) İLGİNÇ TOPLAM 

Omek: Elimizde 1, 2, 3 sayıları olsun. Bunlarla 3 basamaklı 
31: — öfarklı sayı yazarız. Bu 6 sayının toplamını bulalım. Birler 
basamağında iki 3, iki 2 ve iki 1 olacağı bellidir, onlar ve yüzler 
basamağınsa da da iki 3, iki 2 ve iki 1 olacağı açıktır. 

Birler basamağından toplamaya başlayalım : 3--34242-4-1-1 
x 12 .Zyi yazalım, elde var 1. Onlar basamağı da tabii 12 yapa- 
cak, elde var 1" verince 13 olacak, 3ü yazalım, elde var 1. Yüz- 
ler basamağının toplamı da 12 olacak -- elde var 1 — 13. 

Sonuç: 

1332. Gerçekten 123 -- 132 4231 4213 4312 4 321 — 1332. 

"Vden öya kadar ö sayı olsun. 61 — 720. 720/6 — 120 

Basamakların toplamı: (120x1) 4 (120x2) - (120x3) 4 (120x4) 
x (120x5) 4 (120x6) “ 2520 6 basamak var. 2520Tin ÜTnı birler 
basamağına yazalım. 


Elde 252 277 279 279 279 
Sayı . 2520 2520 2520 2520 2520 
Sonuç 2772 2197 21799 2799 2799 
Basamağa yazılan z 7 9 "9 2799 
Sonuç 279 999 720 

229) DON VUAN"IN GEZİSİ 


A, B, L, M, N, O, K, /, İ, H, G, F, E, D, C, Q, R, S, P, A. 


230) SİHİRLİ PARALAR 

Saat yelkovanı yönünde hareket ederek kenarın ortasında bu- 
lunan paraları köşelere koyun. Böylece yeni bir kare elde edi- 
yorsunuz, bu karenin her köşesinde 2 ve her kenarında 4 para 
bulunuyor. 


231) YANLIŞ SAATLER 
1655 ile 2015 arasında 210 dakika var. Doğru saat bu ikisinin 
ortasıdır. 210/2 — 105 (1 saat 45 dakika) olduğundan doğru sa- 
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at 165”e 1 saat 45 dakika eklenerek (veya 20"5den 1 saat 45 da- 
kika çıkarılarak) bulunur, demek ki saat 1857dur. İki saat arası, 
saatte 20 dakika fark oluştuğundan 210 dakikalık fark 210/20— 
10.5 saatte oluşmuştur, demek ki saatler sabah 8"de doğru saate 
getirilmişlir. 


232) HERKESİN ODASINI BULUN 
2 No Claire, 1 No Helene, 3 No Damien, 4 No Sophie, 
6 No Charles, 5 No boş. 


233) PARCAROMA 1 


HAL 


234) ZORU KOLAYLAŞTIRMAK 

100017yi 1001 modülüne göre yazarsak - 177 olur. 
99917yi 1001 modülüne göre yazarsak -2”7 olur. ” 

99817 yi1001 modülüne göre yazarsak - 3/7 olur... 

17” ile - 17 birbirine götürür. 

217 ile - 2İ7 birbirine götürür vb. 

Bu ifade 1001 modülünce göre sifıra eşittir. 

Şöyle yazalım: 

1177274374... - 100017“ 0 (mod 1001). 

Bunun anlamı bu ifadenin 1001 ile kalansız bölündüğüdür. 


235) HARİKA BİR HESAP 
1. oyuncunun elindeki sayıların toplamı — 1 — 0? 15 
2.oyuncununelindeki sayıların toplamı z- 2 4-3 4-4 — 9 — 15. 23 
3. oyuncunun elindeki sayıların toplamı 5.46 47484-9- 
(35 - 254.35 


n. oyuncunun elindeki sayıların toplamı -- 9995 -- 10005, O 
halde n. oyuncu 1000. oyuncudur. 
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236) ÜÇ BAŞLI ŞEYTAN 


237) FORMULLER “€” 

1-Cd. Kuvvet  kütle x ivme. 2-Gk. Descartes"n kurduğu 
analitik geometrinin önemli formüllerinden. Dairenin merkezi 
Oda iken x absisinin ve y ordinatının karelerinin toplamı, yarı- 
çapın karesini verir. 

3- Hi . nl ve n2 ortamların kırılma indisleri, il geliş ve i2 kı- 
rılma açısı. i 

4- Ag . Eneriinin korunması kanunu . AQ sisteme verilen ısı, 
AU iç eneriinin değişmesi, AVV sistemin yaptığı iş. 5- Bf: Fer- 
matf"nın son teoremi. x, y ve z tam sayı ve r:52 olmak üzere doğ- 
ru, Ömeğin x? -- y? - z? olabilir, fakat x? -- y? - z” denkleminde 
x, y ve Zye karşılık olacak tam sayılar yoktur, bir diğer deyişle 
iki küp toplamı, asla küp olamaz. ö- Fa. Ohm kanunu. Aynadaki 
ters hayalı mho iletkenlik (kondüktans) birimi. Akım şiddeti (D 
z Potansiyel farkı (V)/ direnç (R). 7- Db.n mol sayısı bildirir. 8- 
Ke. A, B ve C açılı bir üçgende bu açıların karşısındaki a, b ve 
c kenarlarının açıların sinüsü ile ilişkisini verir. 9-En. 10-11. Un- 
lü Max Planck formülü. Enerii (E) — h (Planck konstantı) x(fre- 
kans). 11-L), Einstein"n ünlü enerii  kütle x ışık hiızının karesi 
formülü. 

Ve nihayet formülsüz bir kanun : Murphy kanunu: yanlış bir 
yola sapması için yeterli koşullar oluşunca herşey yanlış yola 
sapacaktır. : 


238) YARIŞ KIZAĞI 

Tahminler aksine SV yolu doğnu bir çizgi 
olmamalıdır. En hızlı inişi sağlayacak geo- 
metrik şekil sikloid"dir. İlginç olarak sikloid/in - 
son bölümü hafifçe yokuş yukarıdır. Sikloid, 
bir tekerlek düz bir yolda dönerek ilerlerken, 
o tekerlek üzerinde bir noktanın çizdiği eğri- 
dir. Sikloid çizmek için bir masanın üzerinde- 
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ki bir kağıdın üzerine lmfik bir cetveli yapıştırın. Bir fincan ta- 
bağı alın. Bu tabağın kenarındaki herhangi bir noktayı bir kalem 
vb. ile işaretleyin. Şimdi kaydırmadan tabağı cetvel boyunca 
yuvarlamaya başlayın (tabak sürekli olarak masaya dik değil 
paralel olacaktır). Tabak yuvarlanırken nokta sikloid eğrisi çi- 
zer. Tahta veya plastikten bir düz çizgi, bir de tersine çevrilmiş 
sikloid eğrisi biçiminde "yol" hazırlayarak aynı anda 2 bilyayı 
yokuş aşağı bırakın. Sikloid yol üzerindeki bilya daima düz yol- 
dakinden daha çabuk iner. (Bk, Machines, Mechanisms and 
Mathematics, A.B. Bolt and /.E. Hiscocks ve Riddles in Mathe- 
matics, E.P. Northrop). 


239) 27 TOP 

27 topu herbiri 9 topluk A, B,C kümelerine ayıralım. AzB 
ise ağır top C"dedir, A veya Bden hangisi aşağı inerse ağır top 
ondadır. Ağır topu içeren 9 topluk kümeyi tekrar 3e ayınp tar- 
tarak ağır topu içeren 3 topluk kümeyi bulalım. Son tartış bu 3 
toptan hangisinin ağır olduğunu gösterir. 


240) KURŞUN 

Namludan çıkan mermi, namlunun yivleri sayesinde kendi 
etrafında bir dönrne hareketi yapar, bu dönme hareketi mermi- 
nin delici gücünü arttınr, yukardan yere düşen bir merminin ise 
dönme hareketi yoktur. 


241) TAVŞAN VE KÖPEK-I 


Köpk 1:2:5:320D 
Tavşın 1" 2 3 R 


Bu hareketlerin mantığı şudur: tavşan köpekten en uzak me- 

, safeyi seçerken köpek tavşana mümkün olduğu kadar yaklaşma- 

ya çalışır. Sonunda köpek Dde ve tavşan R"de hareketsiz kalır. 

Bu durumda köpeğin en ufak bir hareketi onu tavşandan daha 

uzaklaştıracak, tavşanın en ufak bir hareketi onu köpeğe daha 
yaklaştıracaktır. 


230 


242) TAVŞAN VE KÖPEK H 
Köpek çitin ortası olan Dyi seçecektir. Buradan 1 ve 2 nok- 


tasına eşit uzaklıktadır. Köpek Dfde iken tavşan 1"e kaçar ”” kö- 
pek Te gelir “ə” tavşan 2" "ye kaçar “? köpek 2 noktasına gelir. 
Tavşan 1 ve 2, köpek 1" ve 2" arasında koşup dururlar. Denge 
durumu oluşmaz: oyun açık oyundur. 


243) OLANAKSIZ GİBİ 


18 mmflk deliği ortadan ikiye katlayın, 25 mmfik para bu 
yarıktan geçecektir. 


244) YOL MÜHENDİSLİĞİ 
əə G noktasının anayola göre 
1709. simetriğini (ayna hayalini) 
-- —— 2 alıp Pye birleştirmek yeter. 
R ı GPnin yolu kestiği yer Ydir. 
ö "Əz Bunun en kısa yol olduğunun 
6 “ə ispatı: GT x PTP - GB- P- 


İ 

Ü 

GP. Yol üzerinde herhangi 
“xə bir Q noktası düşünelim: 


GQ - QP -G"Q -QP GP. 
Çünkü G"QP bir üçgendir, bir üçgende bir kenar (GP) daima 
diğer iki kenarın toplamından küçüktür.. 
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245) KESİŞEN DAİRELER 


5 
NS 
ə əyər 
— ə 7 
“ə əə 
SSX 


əə x 
)4 RAN 
ə 
iz 


Cardioid eğrisi (kalp biçimi eğri) 


Bir doğru üzerinde AB-12 cm. olacak şekilde A ve B nokta- 
ları alın ve Ayı ve B"yi merkez alarak yarıçapı 1, 2, 3, 4, 5 ... 
cm. olan içiçe daireler çizin, suya taş atınca yayılan halkalar gi- 
bi. Dairelerin kesişme noktalarına büyükçe bir nokta koyun. 
Belki hayretle içiçe elipsler oluştuğunu göreceksiniz. Bu elips- 
lerden dördü resimde gösterilmiştir. Bunu kanıtlamak kolaydır. 
Elips iki noktadan uzaklıklarının toplamı sabit olan noktaların 
geometrik yeridir. Elips üzerinde herhangi bir P noktası alın, 
AP 4 BP 20 olduğunu göreceksiniz. A ve B elipslerin odak 
noktalarıdır. İsterseniz oluşan geometrik şekli satranç gibi boya- 
yarak güzel bir süs elde edebilirsiniz, bunda da elipsler görül- 
mektedir. i 

Cardioid oluşturmak için bir temel daire çizip bu daire üze- 
rinde bir A noktası alın. Sonra pergelin ayağını daire üzerinde 
herhangi bir noktaya koyup Avan geçecek bir daire çizin, bu 
dairelerin kenarları yanyana geldikçe kalp biçimi bir eğri oluşa- 
caktır. 
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246) BİR DİKDÖRTGENİ FARKLI 
BÜYÜKLÜKTE KARELERE BÖLMEK 


r — 


248) ATLA DÜNYA GEZİNTİSİ 
a) 3x3 için çözüm yok. b) 4x4 için çözüm yok, en çok 15 ka- 
re dolaşılabilir (sayılar hamle:sıra numarasıdır). 


ik ələlələ 


4x4 için tam çözüm yok c) 5x5 için çözüm 


1) 8x8 için çözüm 


k)Euler"in 8x8Tik satranç tahtasında başlangıç noktasına dönülen at gezisi 


.. R Pa 

yi ləl, İl 

ed 

0 

(qarını 4 i?l Ri 19 
m 919197 İsi" 9 


9) 5x4 için çözüm ve 4x3 için çözün 


(64. hamleden sonra 1"e atlanıyor) 


D Eulerin dehasını yansıtan bir buluşu: atın 8x8 ik satranç tahtasında yap- 
tığı gezide hamle sıra numaraları sihirli bir kare yaratıyor, yatay ve dikey bü- 


tün hatların toplamı 260. 
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Not: Kare sayısı tek (5x5, 7x7 vb) ise, atın bütün karcleri ge- 
zip başlangıç noktasına dönrnesi olanaksızdır. Bunun nedeni su- 
dur: At üstüste hamleler yaparken bir siyah, bir beyaz, bir siyah, 
bir beyaz ... oynar. Bu nedenle 1, 3, 5, 7, 9 ... kareleri başlan- 
giç karesinin rengini taşırlar., Kare sayısı tek oluna (ömeğin 
5x51ik satranç tahtasına bakın) başlangıç ve bitiriş kareleri aynı 
renktedir, bu nedenle at, son geldiği kareden başlangıç karesine 
atlayamaz. (Bk. Mathematical Recreations and Essays, VV. VV. 
Rouse Ball (McMillan) 


249) DİKDÖRTGENİ KARELEŞTİRMEK 

Dikdörtgeni kareleştirme genel yöntemi: 

Dikdörtgenin kenarları a ve b, karenin kenan x olsun. abz x 
olacak. a ve b şu seride birbirini izleyen iki sayı olarak 75 
1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121 vb. (tam sayıların kare- 
leri). Ömeğin a 16 ve bz 9 olsun (ab seçtik). x karenin kenarı 
ise aoxəb, yani 165x?9"dur. Şimdi 9x16"ık dikdörtgeni merdi- 
ven basamağı gibi keseceğiz. Kesimi nerelerden yapacağımızı 
formül bize veriyor, a eğer n--1 parçaya bölündüyse b mutlakan 
parçaya bölünmelidir: 


ə z 1 -na1Y 
x ə. .az Bil b veazllır”/ .b veya 
u 7 - b: az 16 ve bz9 almıştık, buradan formüle göre 
n . 
nyi buluruz. (nx 17 16 -A2. 
n2 9 32 


Görülüyor ki n - 3 ve n- 1-4 "dür. 


ayı 4 parçaya ve byi 3 parçaya bölerek şekilde görülen basa- 

mağı elde ederiz. (Basamağın dikey parçası 9/3 — 3 ve yatay 
parçası 16/4 — 4 cmdir). Bu iki parça birleştirilince bir kenarı 
12 cm. olan kare elde edilir. 
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(19x9- 144 veY144 - 12 veya x ... buradan uu 
a “II. 


250) BİR DİKDÖRTGENİ DİĞERİNE 
DÖNÜŞTÜRMEK) 


z 2 olsun isteniyor a “9 veb 8. 


şe BEY. pon 1- Bal. efiiy-iş 


Buradan nz3 ve n-1z 4 bulunur. ayı ve byi 4 parçaya bölüp 
basamak oluşturmak gerekir. 

Şekilde görüldüğü gibi basamak oluştu- 

TE” rurken formül gereği a-9"u 3 parçaya bölüp 3 

H ve bz81 4 parçaya bölüp 2 elde ettik. Basa- 

mağın yatay çizgisi 3 ve dikey çizgisi 2 bi- 

-İ rim seçildi. Şekil bu çizgiden kesilip yeniden 


us 
ALLEL birleştirilirse 6x12/ik bir dikdörtgen elde 
ÜTTTTTTTTİ edilir. 


251) ELİNİZİ KALDIRMADAN ÇİZİN 

Doğruların kesiştiği noktalara bakalım. 
Sol ve sağ uçta 3 doğrunun kesiştiği iki nokta , 
var, bunlara tek sayıda doğru kesişüiği için 
"tek boğum" diyoruz. Tek Boğumlar başla- 
ma ve bitme noktalarıdır. Bütün diğer nokta- 
larda çift sayıda (4) doğru kesişiyor,. bunlar 
geçiş noktalarıdır. 


252) APARTMANI DOLAŞIP ÇIKIN 
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A şeklinde görüldüğü üzere odalar birer nokta ve kapılar bu 
noktaları birleştircn çizgiler olarak gösterilirse 10 nokta vc 27 
çizgi oluşur. Bu noktalardan yalnız okla işaretli ikisine tek sayı- 
da (5) doğru gelmektedir, yani bunlar "tek boğumlar"dır, bu tip 
problemlerde tek boğumlar daima başlangıç ve bitiş noktaları- 
dır. O-halde gezimize büyük odadan başlayıp büyük odadan dı- 
şarı çıkacağız. (Şekil B). 


253) İNEK PROBLEMİ 
yılar doğum 01 yaşında 2 yaşında ergin 


0 1 0 0 0 
1 0 1 0 0 
2 0 0 1 0 
3 1 0 0 1 
4 1 1 0 0 
2 1 1 1 1 
6 2 1 1 2 
7 3 2 1 3 
8 4 3 2 4 
9 6 4 3 6 
10 9 6 4 9 
11 13 9 6 13 
12 19 13 9 19 
13 28 19 13 28 
14 41 28 19 41 
15 60 41 28 60 
16 88 60 41 88 
17 129 88 60 129 
18 189 129 : 88 189 
19 277 189 129 277 
20 406 211 189 406 
21 595 406 277 595 
22 872 595 406 . 872 
23 1278 872 i 595 1278 


Tabloda 1. satırda 1 tane yenidoğmuş var, başka inek yok. 1 
yıl sonra yenidoğmuş yok, 1 yaşında bir inek var. 2. yıl sonunda 
2 yaşında bir inek var. 3 yıl sonra bu inek 3 yaşına girip yavru- 
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ladığından 1 büyük, 1 de yavru inek var. 4 yıl sonra 1 büyük 
ineğin bir yavrusu oldu, ilk yavru da 1 yaşına girdi vb. 

Şimdi tabloyu inceleyelim. 2. sütundaki her sayı, 3. sütunda 
1 satır aşağıda görülüyor. Yine 2. sütundaki her sayı 4. sütunda 
2 satır aşağıda görülüyor. Ayrıca 1. satır hariç 2. ve 5. sütunlar 
özdeş, bu beklenen bir sonuç, her büyümüş inek bir yavru yaptı- 
ğına göre ömeğin ö erişkin inek varsa o yıl 6 yavru doğuyor. 

17 yıl sonra 2. sütunda 129vu ele alalım. Aynı sayı 5. sütunda 
da var. 5. sütunda 129 sayısının üstünde 88 ve 88"in solunda da 
41 var, 41488 — 129v veriyor. Şimdi 2. sütuna bakalım, 129"un 
bir öncesinde 88, 3 öncesinde 41"u buluyoruz. Artik kuralı ko- 
yabiliriz: 2. sütundaki her sayı, 4. sıradan itibaren, kendisinden 
1 önceki ile 3 önceki sayının toplamına eşittir (bir diğer örnek : 
406 -277 4 129). Demek ki 2. sütunda 1, 0, 01 yazdıktan sonra 
diğer sütunlara ihtiyacımız kalmıyor. 

Bir ilişki daha var: 5. sütunda 129"un iki satır üstündeki çiz- 
ginin son 3 terimini alalım: 41, 28 ve 60, bu üçünün toplamı 
129 yapıyor. Şimdi yine 5. sütunda 129"un üç satır üstündeki 
çizginin 4 terimini de alalım: 41, “28, 19, 41, bu dördünün top- 
lamı da 129. 

Demek ki 20. yılda sürüde 406 4 277 4 189 4 406 — 1278 
inek olacak. 

Yalnızca sıfırdan başlayarak 2. sütunu oluşturunuz, ilk 3 teri- 
mi (0, 1, 2) 1, 0, O dır.Sonraki her terim kendisinden 1 öncesi ile 
3 öncesinin toplamı, böylece 3. terim 0 4-1 — 1, şimdi sütun 1, 
0, 0, 1 oldu, 4. terim 1-- 0 — 1, şimdi sütun 1, 0, 0, 1, 1. 5. terim 
1401. şimdi sütün 1, 0, 0, 1, 1, 1. 6. terim 1 4-1 2. 7. terim 2 
4 1: 3 vb. n. yılda sürüde 2. sühun n. sıradaki kadar erişkin 
inek olacak, burada 20. yılda 406 erişkin inek olacak, 20. satırı 
şöyle oluşturuyoruz: 406erişkin inek birer yavru vereceğinden 
2. sütuna 406, 3. sütuna 406Tın bir üstündeki 277 (19. yılda 
doğmuş 277 yavru 20. yılda 1 yaşına bastı), 4. sütuna 406nın 
iki üstündeki 189 (18. yılda doğmuş 189 yavru 20. yılda 2 yaşı- 
na bastı), 5. sütuna erişkin inek sayısı 406 (yavru sayısı kadar). 
Sonüç: 406 -- 277 4189 4 406 -- 1278. 
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254) KÜTÜPHANECİ PPROBLEMİ 


7x25x32x 5x11 27720. 27720 kitap olsaydı 7, 8, 9, 10 
ve 111ik gruplar yapılabilecekti (27720 bu sayılara kalansız bö- 
lünür), hep 1 kitap eksik kaldığına göre 27719 kitap vardır. 


255) NİM OYUNLARI 
Y.anıt sofunun içindedir 


256) PROBLEMLERİN KRALI 
(Kralların Problemi) 
A - 8, B-9, C-21 


A B Cc 
Başlangıç 18 9 21 
a 12 15 21 
b 12 12 24, 
Cc 24 12 12 
d 12 24 12 
e 12 16 20 
f 16 16 16 


257) KAFA PATLATICI ŞEKİL 


Şişmən TT" Za T 


258) KAFA ÇATLATICI ŞEKİL 


"əl 
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259) PROFESÖRÜN ÇOCUKLARI 

Toplamı 18"den az yapan bütün 4 farklı sayı setlerini (küme- 
lerini) oluşturalım ve herbirinin çarpımını alalım. Aynı çarpımı 
veren 4“ü sayı kümelerini atmalıyız, belli ki hangi toplamın 
doğru olduğunu bilemeyiz. Sonra şuna dikkat edelim: Tones"un 
en küçük ailede çocuk sayısının l1mi, 1"den fazla mı olduğu ko- 
nusunda kararsızlığı var, demek ki kalan toplamlardan ikisinde 
çarpımlar 1x ... diye başlıyor ve /ones bunlar ayırtedemiyor. 
Böyle tek bir sayı vardır: 120. 120 sayısı 1x3x5x8 ve 1x4x5x6 
ve 2x3x4x5 olarak çarpanlarına ayrılır. Black ailesinin çocuk 
sayısı 1"den büyük olduğuna göre çocuk sayıları 2, 3, 4 ve 5"dir. 
(American Mathematical Monthliy, Mart 1948). 


260) MİNİ SATRANÇ TURNUVASI 

Kura ile ilk oyuna hak kazananlarn ödül şansı artar. Çünkü 
2. oyun, 1 puanı olanla hiç puanı olmayan arasında oynanacak- 
tır. Ödül 2 puanla alındığına göre 2. oyunda oyunculardan biri- 
nin ödüle varmasına 1, diğerinin 2 puan vardır, bu eşitlik ola- 
maz. 

Oyuncular A, B ve C olsun. İlk oyunu A ve B oynasın ve A 
kazansın. 1 puanı olan Amın ödül şansına x dersek, sıfır puanı 
olan Cin ödül şansı x/2"dir. B ise 3. oyuna sıfir puanla başla- 
yacağından ödül şansı x/4"dür. Şansların toplamı 1 olacağından: 

x“. X/2 4-X/4 — 1 ve buradan x £ 4/7. Anın ödül şansı 4/7 ise 
Cnin ki 2/7 ve Brin ki 1/7 olur. (ilk oyunu A aldı ise). Tabii ilk 
oyunu A değil B de kazanabilirdi, ilk oyunu kazanma şansı A 
ve B için eşit olup 1/2/Hdir: 1/2 (4/7) 1/2 (1/7) 5/14 

Anın ödül şansı 5/14, Bnin 5/14, Cnin 4/14. 


261) ÇÖPLÜ BİLMECE 
D 131-2 

Ip H1-1-1 

ID 11 1 
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262) ÜÇ FİLOZOF PROBLEMİ 

A, B ve C üç filozof olsun, A: "B kendi yüzünü temiz sanıp 
gülüyor.-Eğer benim yüzüm temiz olsaydı, B kendi yüzünü te- 
miz bildiğine göre, C"nin neye güldüğüne şaşacaktı. Çünkü C o 
zaman karşısında iki temiz yüz görürdü. B, Cin gülüşüne şaş- 
madığına göre C bana gülüyor, demek benim yüzüm de boyalı". 


263) DARBECİLERİN KAÇIŞI 

Anın mantığı: "Karşımda iki beyaz kart görüyorum. Benim 
sırtımdaki kart siyah olsaydı B özgürlüğünü kazanırdı. Çünkü o 
zaman B şöyle düşünürdü: Anın kartı siyah, Cinse beyaz. 
“Eğer benim sırtımdaki kart da siyah olsaydı, Ckarşısında 2 si- 
yah kart gördüğünden kendi kartının beyaz olduğunu anlardı. 
Cnin sesi çıkmadığına göre benim sırtımdaki siyah değil, beyaz 
kart." B böyle düşünerek "sırtımdaki kart beyaz" deyip özgürlü- 
ğünü kazanırdı. B"in sesi çıkmadığına göre benim sırtımdaki 
kart siyah değil, beyaz". 

3 tutuklu da bu sonuca aynı zamanda vardı ve 3ü de serbest 
bırakıldı. 

Eğer A bu sonuca diğerlerinden önce varsaydı, diğer ikisi 
serbest kalamazdı, Çünkü Anın kendi sırtındakini hemen bile- 
bilmesi için, karşısında bir siyah, bir beyaz kart görmesi gere- 
kirdi, o zaman B ve Cden herbiri acaba benim sırtımdaki mi si- 
yah korkusuyla acı çeker ve bilemezdi. 


264) 1977 SAYISI 
a) 1245-6-7-8-/7::1977 b) (993-))91-3-197) 
-1634:56“78-V7 - 1977 YU Rə-nnıs? 
123-4(5-47)-889-1897 ((99:9991)/5 (595)561977” 
79:79654/1v2-1-1977 64/(6“6-3)-8-6:(6:6)“0977 


VFəbe7.534-3-2191977 
(“3821-9- 456:748987-6341-21“1977 
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265) İKİ KIZIN ESRARI 

Pierree verilen çarpım asal bir sayı olamaz, örneğin 2, 3, 5, 
7 ... olamaz, çünkü Pierre"e verilen iki sayının çarpımı olduğun- 
dan ve asal sayılar yalnız 1 veya kendileriyle bölünebileceğin- 
den Pierre 2 görse kızların yaşlarını 1 ve 2, 3 görse 1 ve 3,5 gör- 
se 1 ve 5 ... diye hemen bilirdi. 4ü şimdilik bir yana koyup 
4"den büyük asal olmayan sayıları düşünelim: 6, 8, 9, 10, 12, 
14, 15 ... Bunların hepsi en az 2 farklı çarpım olarak yazılabilir. 
Omeğin 6 - 1x6ve6-2x3,8-1x8ve8-2x4,.9-1x9 
ve 9 - 3x3... Kuşkusuz Pierre en az iki olasılıktan hangisinin 
doğru olabileceğini Serge ne derse desin asla bilemezdi. Şimdi 
4"ü inceleyelim. Farzedelim ki Pierre"in elindeki kağıtta 4 yazı- 
yor, o zaman 2 olasılık vardır: kızlar ya 2 ve 2 yaşında (2 x 2 — 
4) veya 1 ve 4 yaşındadır ( 1 x 4 c 4). Pierre bu iki olasılıktan 
hangisinin doğru olduğunu hemen bilemeyip "bilemedim" de- 
miştir. Şimdi Serge"in elinde ne olabilir bakalım, çocuklar 2 ve 
2 yaşında olsalardı Serge"in elinde 2 -. 2 z 4, 1 ve 4 yaşında ol- 
salardı 1 H 4 z 5 yazacaktı. Elindeki kağıtta 4 yazsaydı Serge 
şöyle düşünürdü: çocuklar ya 2 ve 2 yaşında veya 1 ve 3 yaşın- 
da. Serge Pierre"in cevabını beklerdi, çocuklar 1 ve 3 yaşında 
olsalardı 1 x3 — 3 olduğundan Pierre elinde 3 görecek ve hemen 
çocukların yaşlarını 1 ve 3 diye bilecekti (3 asal sayı). Demek 
ki Serge"nin elinde 4 olsaydı, Serge Pierre"in 1 ve 3 dememesin- 
den durumu anlayıp hemen 2 ve 2 derdi. Oysa Serge de bilemi- 
yorum dedi. O halde Serge"in elinde 4 olamaz. Demek Serge"in 
elinde 5 var. 5 — 2 4. 3 veya 5 z 1 4 4 olabilir. Bu nedenle Serge 
bilemiyorum demiştir. Elinde 4 olan Pierre iki olasılık düşünü- 
yordu: 1) 2 ve 2, 2) 1 ve:4. Serge"in elindeki 4 değil 5 olabilece- 
ğine göre yaşlir 1 ve 4"dür. Pierre elindeki kağıtta 4, Serge"in 
elindekinde 5 yazmaktadır. Çocukların yaşları 1 ve 4"dür. 
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266) SEKİZGEN VE KARE 


GöIRİ 


267) OLANAKSIZ OLANAK 


Dönüş sayısı A B C D E F 
I 1:2. 5 4913 00 

2 0122 5/04 3 

3 54 03 01152 

4 54 3 0152 

5 493 00 bz 5 

Toplam Puan 15 14 13 10 11 12 


İlk 2 yatay sıra ilk 2 dönüşe karşılıktır. Din 2. dönüşte en 
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yüksek toplam puanı alabilmesi için 2. dönüşün puanları tab- 
lodaki gibi olmalıdır. Şimdi işin püf noktasına geliyoruz. Üs- 
tünde sayı (ve oklar) olan diskde, birbirine karşılık duran sa- 
yılann toplamı 5 yapmaktadır: OMS-1384-243-5. 
Demek ki disk her dönüşte AD, BE ve CF çiftlerinin herbiri- 
ne 5 puan verecektir, disk 5 kere döndüğüne göre her çift, 5 
dönüşten sonra 25 puan almış olacaktır. 3 çift oyuncu oldu- 
ğundan oyun sonunda toplam puan 25 x 3 z 75 olacaktır. 
Oyunu A kazandı, o halde en yüksek toplam puan Anın. Bu 
demektir ki en düşük toplam puan A"nın karşısında oturan 
Bnin. Din toplam puanı 13"den az olmalıdır, aksi halde 
Anın toplam puanı kazandırmaya yetmez. Dnin toplam pua- 
nı 12 olamaz, öyle olsaydı A toplam 13 puan alacaktı, fakat o 
zaman BE çiftinin bir ve CF çiftinin de bir oyuncusu mutlaka 
en az 13 puan alacaktı ki o zaman A birinci olamazdı. O hal- 
de D en çok 11 puan almıştır. Fakat D"in ilk 2 dönüşte top- 
lam puanı 9"du, bu nedenle son 3 dönüşten en az birinde D sı- 
fır almış olmalıdır. Her dönüşte alınan puanların sırası 
toplam puanı etkilemeyeceğinden Dye 3. dönüş için sıfır ve- 
relim, 3. dönüşün diğer puanları tablodaki gibi olur. (Disk 
üzerindeki sıra daima Ü, 1, 2, 3, 4 olduğundan ve oyuncular 
yer değiştirmediğinden D ile 01 aynı hizaya getirince E"nin 
önüne 1, Fnin 2, A, B, Cin 5, 4, 3 gelir). 4. ve 5. dönüşte 
Din puanları 0-0, 0-1, 1-1 veya 0-2 olabilir. Hepsini birer 
birer deneyelim. 0-0 veya 0-2 durumunda Anın toplam pua- 
nı bir başkasınınki ile aynı olur. 1-1 durumu olsa, F 5-5 ala- 
rak 15 puanla oyunu kazanır. D için yalnız 0 -1 kalır. Bu Ayı 
15 puanla birinci yapar, tabloyu buna göre yazarız. Son 3 dö- 
nüşün sırasını bilmiyoruz, fakat bu toplam puanları etkile- 
mez. 


269) SİYAM BALIKLARI 
a) 4 Küçük balık 1 büyük balığı 3 dakikada yerken, 9 küçük 
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balık 3 büyük balığı oyalar. 

b) 5 küçük balık 1 büyük balığı 144 saniyede yer (Ters oran- 
tıdan bulunur. 4 küçük balık 1 büyük balığı 180 saniyedc yerse 
5 küçük balık aynı işi (4x 180) /5z 144 saniyede yapar). Bu 144 
saniye sırasında, 8 küçük balık 2 büyük balığı oyalar (Oyalar, 
fakat yemez. Tabii aslında 8 küçük balık, 2 büyük balığı 3 daki- 
kada yiyibilir, fakat o zaman a şıkkı ile beraber toplam 343-6 
dakika geçmiş olur, oysa göreceğiz ki toplam yeme zamanı 6 
dakikadan kısa olacaktır). 

c) Şimdi dikkat, anlaşılması biraz zor, fakat kusursuz bir 
mantık uygulaması yapacğğız: b şıkkında 8 küçük balık 2 bü- 
yük balığı, yani 4 küçük bülik 1 büyük balığı 144 saniye oyala- 
mıştır. Aynı şıkta gördük ki 5 küçük balık, 1 büyük balığı 144 
saniyede yiyebiliyor. Demek ki 4 küçük balıklık mangaya 1 kü- 
çük balık daha eklesek, 5 küçük balıklık bir manga oluşacak ve 
bu manga 1 büyük balığı 144 saniyede yiyebilecekti. O halde 
açıkca bellidir ki b şıkkında sağ kalmış iki büyük balıktan her- 
birinde, 1 küçük balığa 144 saniye direnebilecek kadar direnç 
kalmıştır. Üçüncü saldırıda strate ii şudur: 7 küçük balık 1 bü- 
yük balığı yerken 6 küçük balık diğer büyük balığı oyalır. Bü- 
yük balık 1 küçük balığa 144 saniye direniyorsa, 7 küçük balığa 
144/7 — 20 4/7 saniye direnir. Yani 7 küçük balık 1 büyük balı- 
ğı 204/7 saniyede yer. 

d) c şıkkındaki mantığı tekrar uygulayalım. c şıkkında 1 bü- 
yük balık 6 küçük balığa 20 4/7 saniye direndi. 6 küçük balığa 1 
küçük balık daha eklenseydi, son büyük balığın ölümü de 20 4/ 
7 saniyede gerçekleşecek, yani 2 büyük balık eşzaman olarak 
ölecekti. Demek ki.son büyük balıkta 1 küçük balığa 20 4/7 sa- 
niye dayanacak kadar direnç kalmıştır. Son stratefi 13 küçük ba- 
lığın hepsinin son büyük balığa saldırmasıdır, büyük balık (20 
4/7)/13 —- 1 53/91 saniye sonra parçalanmış olur. Toplam zaman 
180 H- 144 4- 20 4/7 4- 1 53/91 saniye 5 dakika 46 2/13 saniye 
(Martin Gardner, Mathematical Puzzles and Diversions- kitabın- 
dan) 
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270) DİKDÖRTGENİ KAREYE DÖNÜŞTÜRMEK 


siştirilir. 


a) Dikdörtgenin kısa kenanna 1 dersek karenin 


- kenarı y/2 olur. 


b)BC — a ve CD -h. ash, ah - d4?. BE-d 
alalım. Cden BEyye CF dikini indirelim. ABE 
ve BFC ücgenlerinin benzerliğinden:: 

CF/BC  AB/BE . CF c ah/d — d.Cden BEye 
paralel çizilip CH z d alalım. Böylece CHGF 
karesi çizilebilir. 

Kolay çizim: F"den CDye dik inilerek İ bulu- 
nur. ABE ve IFC ücgenlerinin eşitliğinden 

FI- CD - h. FYyi bulmak için BC çaplı çem- 
berle CDye h uzaklığından çizilen paralel ke- 


c )Genel çözüm:BC z a ve CD -h. as2h, ah-4?, 

BE cd alalım ve BETin uzantısına Cden.CF dikini indi- 
relim. bdeki yöntemle CF z d bulunur. d kenarlı CFHG ka- 
resini çizelim. G"den BCye G/) dikini inelim. Kolay çizim 
b gibi, çünkü Fİ - h. 3 x 1 için çözüm: 
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d) 


e) 


pitəmsa 


e) Bu tip geometrik parçalamanın gerel kuralını bulalım. 

Basamakların genişliği p, yüksekliği q. n basamak var. 

Dikdörtgenin kenarları a — (n-1) q ve h — np olur. Sağdaki 
parçayı bir basamak sağa ve sonra bir basamak aşağı kaydırır- 
sak bir kare elde ediyoruz. Bu dunumda, 

nq  (n--1) p oluyor. 

q/p z (n-r1)/n a/h - ( (ni-3i/nil, q/p z (ni1/n 

Demek ki bir dikdörtgenin 9 x 4 dikdörtgeni gibi basamak 
biçimi kesilip birleştirilmesi ile kare elde etmenin şartı şu: dik- 
dörtgeninkenarlan birbirini izleyen 2 tam sayının kareleri ol- 
malı. Omeğin 4 x 9, 9 x 16, 16 x 25, 25 x 36... dikdört- 
genlerinde basamaklama kuralı uygulanır. 


271) ÖLÜMSÜZ AT : 
İlk bakışta belki de bunun neresi 


dörtnala koşan at, atın bacakları kesi- 
lip altına konulmuş diyeceksiniz. 


O zaman siyah renklere değil, şek- 
lin ortasında bembeyaz dörtnala ko- 
şan güzel ata bir bakın. 


(Çocuklar için bunu kartondan ha- 
zırlarsanız güzel bir zekA oyuncağı 
olur). 
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272) THOMPSON LAMBASI 

Ampulun sonsuz yanıp sönmeden sonra yanar halde mi, sö- 
ner halde mi olduğunu sormakla sonsuzun son sayısının tek mi, 
çift mi olduğunu sormak arasında bir fark yoktur, iki soru da 
mantık açısından saçmadır. Sonsuz söz konusu olduğuna göre 
son sayıdan veya ampulun son halinden söz edilemez. (Bk. Son- 
suz nokta paradoksu 302 A) 


273) DURA DURA KOŞMA 

a) Koşmahızı 2 katarıar, ortalama hız aynı kalır. 

(hedefe varış zamanı değişmez: 1 dakika) 

b) Koşucunun yarış bittiğinde ağzının açık mı, kapalımı ol- 
duğunun sonulması, Thompson lambasının en sonda yanık mı, 
sönük mü olduğunun bilinmesi veya sonsuz zıplama yaparken 
bir mavi, bir kırınızı olan topun son zıplamada ne renk olduğu- 
nun sorulması gibi mantığa ters düşen bir sorudur. Sonsuz söz 
konusu iken son durum sorulamaz. 

Oreğin bir bilyeyi A robotu 1, 1/2,/4 ... ..dakika tutup B 
robotuna veriyor, B robotu da bilyeyi 1, 1/2, 1/4 dakika tutup A 
robotuna geri veriyor. 4 dakika sonra sonsuz (alef-sıfır)nakil ya- 
pılmıştır. (Neden 4 dakika olduğunu siz bulunuz). Bilya hangi 
robotta kalır? Yine aynı yanıt: sonsuzda son durum sorulamaz. 


274) KOYUNLARA AĞIL 


275) SONSUZLUĞUN BABASI 

Sağdaki sütun gerçek sayılar kümesi olamaz, ömeğin 1/3e 
karşılık olan 0.3333 ... sayısı sağda yoktur. Sağdaki sütunda ir- 
rasyonel sayılar bulunamaz, çünkü solda asla alef-sıfır basa- 
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maklı bir sayı yoktur. Sağda yalnızca sıfır ile bir arası kcsirlerin 
bir alt kümesi vardır. O halde tam sayılar kümesi ile gerçek sa- 
yılar kümesinin aynı olduğu kanıtlanamamıştır. Cantora cn kar- 
şı çıkanlardan biri fizikçi Percy VV Bridgman idi. "Bir Fizikçi- 
nin Düşünceleri" (Reflections of a Physicist) kitabında (1955) 
Cantor"un buluşlarına hiç önem vermediğini yazar. 


276) SATRANÇ KARFLİ KÜPLER 
B — beyaz, S z Siyah (Sol, sağ, ön, arka büyük küp önünüz- 
de iken size göredir). 
Ust sıra: 
Ön sol : Tek B yüzlü, bu B yüz sağınıza ve içe bakıyor 
Ön sağ Tek S yüzlü, bu S yüz sağınıza ve dışa bakıyor. 
Arka sol: Üç S yüzlüyü (siyah yüzler U yapıyor) ön, alt ve 
arka yüzü S olacak şekilde koyun. 
Arka sağ: Karşılıklı iki S yüzlüyü üst ve alt S olacak şe- 
kilde koyun. 
Alt sıra: 
Ön sol: Bitişik iki S yüzlüyü öyle koyun ki S yüzlerden bi- 
ri üstte, biri de sağınızda olsun. 
Ön sağ: Diğer 3 S yüzlüyü (siyah .i U yapmıyor) ön, 
sol ve alt yüz S olacak şekilde koyun. 
Arka sol: Karşılikli iki B yüzlüyü ön ve arka B olacak şe- 
kilde koyun. 
Arka sağ: Kalan iki B yüzlüyü ön ve alt yüz B olacak şe- 
kilde koyunuz. Ust sırayı hiç bozmadan alt sıranın üstüne koyu- 
nuz. Satranç tahtası gibi küpünüz hazırdır. 


277) UZAYDA BİLE YALAN 

Yalanbolos"da herkes Halkos olduğunu söylecektir, Hal- 
koslar doğrucu oldukları için Halkos"um diyecek, Zengosflar 
yalancı oldukları için Halkos"um diyecek. Böylece CrİTin ceva- 
bının yalan olduğu hemen anlaşılıyor (bu gezegende kimse ben 
Zengos"um diyemez). O halde Bslnin cevabı doğm. Abl ve Bsl 
Halkos, Crl Zengos. 


278) SAAT KAÇ? 
2.. 2/3 z 4/3 Sonra 4x/3 - x z24den x 10 2/7 yapar. Saat 
yaklaşık 10"u 17 geçiyor. 


279) MİLYARDERLER 
45, 37.5 ve 22.5 milyar. 


280) DIOFANTUS"UN YAŞI 
84 yaşında (6, 7 ve 12 ile bölünen en küçük sayı). 


281) II. FREDERİCK PROBLEMİ 
a) (41/12)? b) (41/12)? - 5 — (31/12)? 
c)(41/12)? 4. 5 — (49/12)? 


282) HER DOKUZUNCU 

Kadınlar şu numaralara kondu: 

1, 2, 3, 4, 10, 11, 13, 14, 15, 17, 20, 21, 25, 28, 29 (deneye- 
rek bulabilirsiniz, teorisi karmaşık) : 

Tosephus ve Totapat 16 ve 31. sırada idiler. Deneyerek bula- 
bilirsiniz, teorisi karmaşık. 


283) ARŞİMED SİLİNDİRLERİ 

Ortak hacmin kesiti kare, ortak hacme sığacak bir kürenin 
kesiti dairedir. Kare alanı / daire alanı z- Ortak hacim / küre hac- 
mi olmalıdır. 

Kare alanı/daire alanı - T/4 basit bir hesapla bulunur. Ortak 


h : t . 
acme x dersek 4ni/3 m, d nx-. öt dir 
xX 4 3 
284) PLAK 
İğne bir yarıçap kadar yol alır. 
6-2-1-3cm. 


Düşünürsek iğne hiçbir dairesel hareket yapmıyor, yarıçap, 
doğrultusunda plağın çevresinden merkezine doğru hareket edi- 
yor. 


285) ÇARPANLARA AYIRMANIN ÖNEMİ 
“36 sayısının a, b ve c gibi 3 çarpanını bulalım ve toplayalım: 
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axbxc arbac 
1x1x36 18 13436-38 


1x2x18 1424-18-21 
1x4x9. 14:48 9-14 
2x2x9 2424 9-13 
1x3x12 143412-16 
1x6x6 1868 6-13 
2x3x6 2434 6-11 
3x3x4 3434 4-10 


3 tamsayı çarpımları 36 yapacak şekilde 8 türlü düzenlenebi- 
lir. Bu çarpanların toplamı 38, 21., 16, 14, 13, 13, 11 ve 10 yap- 
maktadır. Evin numarası 38, 21, 16, 14, 11 veya 10 olsaydı Cin 
Ruhi soruyu derhal bilirdi. Evin Nosu 13. dü, 2 2--9 veya 146 
a- 6 olabilirdi, büyük bir kızın varlığı 2 4 2 4- 9"u seçmesini sağladı. 


286) BABAMA SORUN 

İki kişinin aynı günde doğmamış olmaları olasılığı 364/365 
(çünkü aynı günde doğmaları olasılığı 1/365). 3. bir kişinin 
farklı günde doğmuş olması olasılığı — 363/365, 4. kişinin 362/ 
365 ve 24. kişinin 342/365. 24 kişinin hepsinin farklı günlerde 
doğmuş olması olasılığı 


364 363 362 342 23 
7365 365 365 7365 50 


24 kişiden en az iki kişinin aynı günde doğmuş olmaları ola- 
sılığı 


Lİ -22 - 21 İ 
50.7 50 7o50"nin üzerinde bir olasılıkl 
24 konuk çağırarak ve her birine doğum tarihini yazdırarak bu- 
nu doğrulayabilirsiniz. Konuklardan en az ikisinin doğum ay ve 
günlerinin aynı çıkacağını söylerseniz genellikle haklı çıkarsınız. 


287) PABUCU BUYUKLER AKILLI MI? 

6000 kişinin içinde bebekler ve çocuklar da vardı. Böylece 
gerçekten ayak büyüdükçe matematik yeteneği artmaktadır. İs- 
tatistikler bazen böyle yanıltıcı sonuçlar verir. Yoksa tabii bun- 
dan "iyi matematikçiler salapurya gibi 48 numara ayakkabı gi- 
yer" sonucu çıkmaz. 
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288) KUYRUKLARI BİRBİRİNE DEĞMEYEN 
TİLKİLER 


1- Nauka i izn dergisinin verdiği ilk çözüm yukardadır, bun- 
lardan birinin tahta merkezine göre sımetrik olduğu ŞƏHUYƏY. 

2— Sadullah Oktemin çözü ü: Siyah : Va1, AbI, Kc1, Fd1, 
Ka2, Şb2, Fa3, Aa4, Beyaz: Fa5, Ve5, Ad4, fe4, Şd3, Ke3, Ae1. 

3— Dr. Selçuk Alsan"ın üç çözümü: 1) Siyah: Val, Abl, 
Fd1, Fel, Ka2, Kb2, Şb3, Aa5, Beya : Ab5, Kc5, Şd43, Kd4, 
Ad5, Fe3, Fe4, Ve5. 2) Siyah: Va1, Kbl, Kb2, Aa2, Fa3, Aa4, 
Şc1, Fd1. Beyaz: Ae1, Şd3, Ke3, Ad4, Fe4, Fa5, Ve5. 3) Simet- 
rk: Siyah, Aal, Ad1, Vel, ə Kd2, Ke2, Fe3, Fe4. Beyaz: 
Fa2, Fa3, Ka4, Şc4, Ya5, Ab5, Aec5. . 

4— Ekrem s əə art iki nb D ə Val, Ka2, 
Ka3, Fa4, Abİ, Şb2, Fcl1, Adl. Beyaz: Aa5, Kc5, Şc4, Fd5, 
Ad4, Ve5, Ke4, Fe1. 2) Siyah: Fe5, Va5, Aa4, Ka3, Kbö, Şb4, 
Fo3, Aa1. Beyaz: Fbl, Kc1, Fe1, Kd2, Ve2, Şd3, Ae3, Ae4. 

5- Dr Hakkı Çelik in iki gizimü: 1) simetrik Siyah Aal, 
Ad1, Fcl, Fe4, Vel1, Şc2, Kd2, Ke2. Beyaz: Ab5, Ac5, Fc5, 
Fa2, Ka4, Kb4, Va5, Şc4. 2) Siyah: Aal, Ad1, Vel, Kd2, Ke2, 
Şc2, Fe3, Fe4. Beyaz: Aa2, Fa3, Ka4, Va5, Kb4, Fb4, Şc4, Ae5. 


289) BAZEN OLANAKSIZ OLANAKLIDIR 
Pitagor teoremi ile küre yarıçapı R ise silindir taban yarıçapı 
- /R?.9 dur.” bulunur. Küre takkesinin yüksekliği R - 3, küre 


takkesinin yarıçapı ise R7-9 
Silindirin hacmi 6 7 (R? - 9), kürehacmi 
4 r.R”/3, küre takkesinin hacmi 
z (R-3) (3 (R? - 9) 4 (R - 3)2) /6. Kürenin 
hacminden silindirin ve iki küre takesinin 
qu hacmini çıkartırsanız geriye 36 zkalır. Ka- 
lan hacim 367. cm? olup küre yarıçapından 
bağımsızdır. 
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290) TELSİZ 

Kenarları 2 km olan bir eşkenar üçgenin 
köşelerinden geçen daireyi çizin. Yükseklikle- . 
ri h“ y 3Hdür ve birbirlerini 1/3h, 2/Əh şeklin- 
de keser. Dairenin yarıçapı " 

213 


r- ə” "dür. Birbirinden uzaklığı 2 kmyyi 


eçmeyen birlikler şekildeki beyaz alan içinde olmak zorundadır. 
(Köşelerden geçen büyük dairelerin yançapı 2 km dir). Telsiz üç- 
genin köşelerinden geçen dairenin merkezinde olmalı 
veyarıçaplı bir daireye yayın yapmalıdır. 


291) UMULMADIK SONUÇ 
Thales teoremine göre 
x/10 — b/(arb) ve 
x/15 — a/(arb). 


Bu iki denklemi taraf tarafa 

— -— ən x 6 mün .. 

ü yüksekliği a ve biden bağım- 

sızdır, direkler arası uzaklık ne 
olursa olsun x zz 6 in/dir. 


292) BİR MİNİ-TURNUVA 

3 oyundan 2.sini üstüste kazanmak için ikinci oyunu kazan- 
“manız şarttır, o halde ikinci oyunu daha zayıf oyuncu olan A ile 
oynamalısınız. Kuvvetli oyuncu olan Byi en az bir kere yenme- 
nız gerekir. Onun için onunla 2 kere oynamakla onu en az bir 
kere yenmek şansınızı arttırmış olursunuz, o halde BAB sırasını 
seçmelisiniz. Olasılık hesabı ile de bu kanıllanır. (B)yi yenme 
şansınız b, (A)9ı yenme şansınız a olsun. Ödül almak için 3 
olasılığınız vardır: 1. 3 oyunu da kazanmak, 2. İlk iki oyunu ka- 
zanmak. 3. Son iki oyunu kazanmak. Hediye kazanma şansınız 
BAB sırasında bxaxb, bxax (1-b) ve (1-b) xaxb"dir. Bunların 
toplamı ab (2-b) yapar. Aynı şekilde ABA için toplam şansınız 
ab (2-a)dır. bca olduğundan ab (2-b) x ab (2-a)dır. O halde 
BAB sırasını seçmelisiniz. B"yi yenme şansınız 70 10, A"yı yen- 
me şansınız 76 90 ise, BAB sı asında üstüste 2 oyun şansınız en 
az 0.1 x 0.9 x (1-0.1) — 0.081 olur. ABA sırasında 0.1 x 0.9 (1- 
0.9) — 0.009 olur. Yani BAB sırası ABA sırasına göre size 9 kat 
fazla şans verir. 
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293) GANGSTER AKLI 

Gangster binadan içeri giriyor, patronun dairesinin kapısını 
çalıyor, evde bulamayınca bu köğidi yazıyor. Fakat henüz bina- 
nın dış kapısından dışarı çıkmamıştır, bu nedenle ancak "girişi- 
mi kimse görmedi" diyebilir, henüz çıkmadığı için "girip çıkışı- 
mı kimse görmedi" diyemez. 


294) KİM KAZANDI 

Bitiş çizgisine 3 m. kala aynı hizaya gelirler. Son 3 m.yi hızı 
daha fazla olan zenci daha kısa sürede koşar, zenci yine yanşı 
daha önde bitirir. 


295) GEOMETRİK ZAKKUM 
BHGTin alanı £ 1/6 daire - 1/2 GCB eş- 


kenar üçgeni — r /6 - y/3/8. 2 kere BHG ala- ki 


nı (yani tuğ biçimi BGC alanı) 4 OFDH ka- 
resi — 1/4 daire 4- 1/4 bombe kare. 2 (7/6-V3/ 
8) 4- 1/4 — n/44-1/4 bombe kare, 1/4 bombe 


kare £ 2 (1/6 - y/3/8) 4-14 - n/4 ve buradan 
bombe kare alanı € r/3 - y/$ 1 “ 0.31 


296) MATEMATİK İKSİRİ 
ab £ ac bc olduğundan bac açısı 60”dir 
(eşkenar üçgen ). O halde ab ve ac kenarları ile 
, bc yayının oluşturduğu alan, daire alanının 6"da 


kv / biri, yani r/6"dır. Eşkenar abc üçgeninin yük- 
İZİ sekliği Pitagor ile y/3/2 olarak bulunur. O hal- 
. " de de mesafesi 1-//3/2)dir, degf dikdörtgeni- 

nin alanı da 1 - (y/3/2)dir. Bu dikdörtgenini 


içerdiği x ve y, demin ki 60”lik daire parçasına eklenmek zorun- 
dadır, buna kadehin ayağı da eklenince degf dikdörtgeni elde 


edilir. Kadehin alanı (/6) 4 1 - (/3/2)dir. 
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297) SATRANÇ ŞAMPİYONLUĞU 

Bir oyunu kazanma şansınız p, kaybetme şansızın q olsun. 
p £ q £ Tdir. 5 oyundan 3ünü 10 şekilde kazanabilirsiniz: (əə 
Bunlardan herbirinin olasılığı p?q7dir. Toplam olasılık 
10p3q7dir. 5 oyundan 4ünü 5 şekilde kazanabilirsiniz: Ğı i 
bunlann herbirinin olasılığı p3q ve toplam olasılık 5p?qdür. 
10p?q” — Sp/q"den 2q  p bulunur, p - q 1 idi. Bu iki denk- 
lemden i. 2/3 ve-q £ 1/3 bulunur. 5 oyunu da kazanma şansı- 
nız (2/3)? - 32/243dür. 


298) 4 KOPEK 

Birbirine yaklaşan köpekler her an giderek küçülen ve saat 
yönünde dönen bir karenin köşelerinde bulunacak ve bu neden- 
le her an, izleyen köpeğin yolu, izlenen köpeğin yoluna dik ola- 
caktır. Bundan şu anlaşılır: Omeğin A,Byye yaklaştıkça, B"nin 
hareketinde A"ya yaklaştınrıcı veya A"dan uzaklaştırıcı bir öğe 
yoktur. Bu bakımdan Anın Byi yakalama zamanı B yerinde du- 
ruyormuş gibi hesaplanmalıdır. Her köpeğin çizeceği spiralin 
uzunluğu karenin kenarı kadar olacaktır: 10 (Köpeklerin çizdiği 
yol logaritmik helezondur). 


299) SONSUZA GİDEN KAREKÖK 
“Bu ifade şöyle de yazılabilir: S a y NS ve buradan S2-NS 
ve S — N. Bir N sayısının sonsuza dek karekökü alınırsa kendisi . 
bulunur. 


300 ) NEVVTON"UN İNEK PROBLEMİ 

Çehov"un "özel öğretmen" öyküsünde iki erişkin, bir öğren- 
ciye verilen bu problemi komik bir şekilde çözmeye uğraşır: 
"Orantı kurarsak otları 96 günde 17.5 veya 18 3/4 inek yiyor. 
Amma da saçma?" Diğeri sorar: "Otların sürekli büyüdüğünü 
neden hesaba katmıyorsun?" 

Otlann bir günde y, 24 günde 24y büyüdüğünü düşünelim. 
Toplam ot miktarına 1 dersek 24 günde 70 inek 1-24y ot yer, 
bu bir günde 1 -- 24y/24 ot demektir, 1i nek 1 günde 
14-24y/24x70 ot yer. 30 ineğin otları 60 günde yemesi için şu 
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söylenebilir: 14-60y/30x60. Bir ineğin bir günde yiyebildiği ot 
iki sürüde de aynıdır. O halde: 
1::24y/24x70 -z14- 60y/30x60. Buradan y  1/480. yyi 
1:24y/24x70 "de yerine koyalım: 


480- 1 
24x70 1600 


(bir ineğin bir günde yediği ot). 


1496x-1- 
— ə z 1600 "den x — 20 bulunur. 


96 günde otları 20 inek yiyip bitirir. 


301) NEVVTON"UN ÖKÜZ PROBLEMİ 

Bir haftada bir hektarda büyüyen yeni ot miktanna y diyelim. 

1. ötlakta 1 haftada 3 1/3y ve 4 haftada 4x3 1/3 y — 40/3y ye- 
ni ot büyür. Bu demektir ki oriğinal alan (3 1/3 4“ 40/3y) olmuştur. 
1 haftada 12 öküz bunun 1/4"ünü, 1 haftada 1 öküz bunun 1/ 
48"ni harcadı: 


l “ə. - 10::40y ykekt 
5183 : 48 44 ektar . 


Benzer olarak 2. otlakda: 

1 haftada 1 hektardaki büyüme :y 

9 haftada 1 hektardaki büyüme : 9y 

9 haftada 10 hektardaki büyüme : 9Öy 

Bir öküz 1 haftada 10 4 90y/9x21 — 10490y/189 hektar ot 
yer. 


104-40y  10490y 
144” 189 


Buradan yz 1/12. 
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Bir öküzü 1 hafta besleyebilecek otlak alanı - 


İstenen öküz sayısı x: 


1 
27700 


18x 54 
ve büradan x 36. 3. otlak 36 öküzü 18 hafta besleyebilir. 
302 A) SONSUZ NOKTA PARADOKSU 


Nc kadar garip gelirse gelsin, bu 3 çeşit doğru üzerindeki 
nokta sayıları aynıdır. 


P P A A PB 
-” İİ nu. 
AZ ——. ə 555 . 
// . ı 1 . ü 50. 
, / İ , ı ö ə” ix . ç 2 


P noktasından doğrular çıkaralım. Sonlu uzunlukdaki AB 
doğrusunun her noktasına karşılık sonlu (solda), yarı sonsuz 
(ortada) ve sonsuz (sağda) doğru üzerinde bir nokta bulunabili- 
yor. Buna bire bir karşılık noktalar diyoruz. Bu bize AB üzerin- 
deki noktaların sayısı ile diğer herhangi bir doğru üzerindeki 
nokta sayısının eşit olduğunu kanıtlıyor (bunu şu ömekle daha 
iyi anlayabiliriz: İki çuval elma var, acaba bu iki çuvaldaki el- 
ma sayısı aynı mı? Bunu bulmanın en kestirme yolu birebir kar- 
şılık aramaktır, yani bir birinci çuvaldan, bir ikinci çuvaldan bi- 
rer elma atarız ve bu işleme birinci çuvalda elma kalmayana 
kadar devam ederiz. İkinci çuvalda da elma kalmamışsa bu iki 
çuvaldaki elma sayılan eşitmiş diyebiliriz. Burada elmalar yeri- 
ne noktalarla aynı işi yapıyonuz: birinci doğrudaki her noktaya 
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ikinci doğruda bir nokta karşılık. O halde 1. ve 2. doğru üzerin- 
de aynı sayıda nokta var). 

Bir doğru üzerindeki noktaların sayısına C denir. C"ye conti- 
nuum"un kuvveti (povver of the continium) adı verilmiştir.C- 
2alef-sifirdir, (2 üzeri alef-sifir) (alef-sifir z aleph - null). Şimdi 
alef-sıfırı tanımlayalım: alef, İbranf alfabesinin ilk harfidir ve 
Georg Cantor tarafından sonsuzlukları büyüklük sırasına koy- 
makta kullanılmıştır. Cantor"a göre en küçük sonsuz alef- 
sıfırdır, sonra alef-bir, alef-iki vb. gelir. Bu merdiven şu şekil- 
dedir: 


Cc 

alef-sıfır, c, 2“, 22”, 22”, 2 

c"ye alef-bir de denir. 2“ ise alef-ikidir. En çok alef-sıfır, 
alef-bir ve alef-iki kullanılmaktadır, oysa alef-üç vb. de vardır. 
G. Gamovv şöyle demiştir: "Biz HottentotTarın karşıtı gibiyiz, 
onların çok çocuğu olur, ama 3e kadar sayabilirler". Yukarki 
merdivende sonsuz sayıda sonlu ötesi (transfinit) sayı vardır. 
(Sonsuzluğun basamaklanna sonlu ötesi sayılar denmektedir). 
Fakat matematikçilerin çoğunun yalnız " 3 çocuğu" vardır. 
(alef-sıfır, alef-bir, alef-iki). ABD"de Cantor"un alefleri üzerin- 
de Tosiah Royce adlı filozof Dünya ve Birey (VVorld and Indivi- 
dual) kitabını yazdı. Filozoflar sonsuz kavramı ve sonlu ötesi 
sayılar üstünde durdular. Sonsuz soyut bir kavramdır. Evren de 
sonsuz sayıda hiçbir şey yoktur, Evrenin kendisi bile sonsuz 
değil, sınırlıdır. 

Elimizde n eleman içeren sonlu bir set (küme) olsun. Bu 
setin subsetlerinin (altküme) sayısı 2"dir, ömeğin ABC seti 3 
elemanlıdır ve 25 £ 8 subset içerir: ABC, A, B, C, AB, AC, BC 
ve boş küme (içinde hiçbir eleman yok). Filozof Charles S. Pe- 
irce boş kümeler için şöyle demiştir: "Boş kümelerin kendine 
özgü mantıksal özellikleri vardır". Omeğin boş küme elemanla- 
n için herşeyi söyleyebilirsiniz ve hepsi doğrudur, çünkü boş 
kümenin elemanı tartışılamaz. Bir diğer deyişle boş kümeyi de- 
ğerlendirirken" bir hiç hakkında doğru birşeyler" söylemiş olur- 
sunuz. Düşüncesi ve duygusu olmayan insanlar da boş kümeler 
gibidir, ne doldurabilir, ne boşaltabilirsiniz, onlara her rengi ya- 
kıştirabilirsiniz, çünkü renkleri yoktur. 

Boş kümede. 2”— 1 subset vardır, o da kendisidir. Boş küme 


Cc 
22? ... 
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her kümenin bir altkümesidir. Çünkü bunun karşıtı yanlıştır: 
boş kümenin bir kümenin alt kümesi olmaması içinen az 1 elc- 
manının o kümeden farklı olması gereklidir, oysa boş kümenin 
elemanı yoktur. 

25 n olduğu için bir kümenin alt küme sayısı (2") daima 
eleman sayısından (n) büyüktür. Acaba sonsuz sayıda eleman 
içeren kümeler için de bu doğru mudur? Evet, doğrudur. Sonsuz 
eleman içeren bir kümenin alt küme sayısı, daha büyük bir son- 
suzdur. Ömeğin bütün tam sayıları içeren kümeyi alalım, bu ta- 
bii ki sonsuz eleman içeren bir kümedir, bu nedenle "sayılabilir 
sonsuz" adını da almıştır. Tam sayılar kümesinde alef-sıfır sayı- 
da tamsayı vardır. Acaba tam sayılar kümesinde kaç tane altkü- 
me vardır? n eleman 2" altküme vermektedir, burada n-alef- 
sıfırdır, o halde tamsayılar kümesinde 2alef“sifır sayıda altküme 
vardır, doğaldır ki 2alef-sifır 5 alef-sıfir "dir, 2sİefsfir: — c diyelim, 
c"ye "süreyin üssü" (povver of continium) denmektedir ve tabii 
cə alef-sıfırdır, cye alef-bir de diyebiliriz. Alef-bir 5 alef-sıfır. 
Alef bir (veya c) kümesi rasyonel ve irrasyonel bütün gerçek sa- 
yıları içerir. Bir doğrunun üzerinde de c sayıda nokta vardır. 
Alef-bir kümesinin altkümelerinin sayısı 2“dir, işte bu 2”ye 
alef-iki diyoruz, alef iki ə alef birdir, çünkü belli ki 2“əcdir. 

Kısacası "bazı sonsuzlar daha büyüktür"den şunu anlıyoruz: 
Bir kümenin. altküme sayısı 2" formülü ile belirlidir, daima 
2nən dir, şimdi n “ sonsuz olunca 25ensuz s sonsuz oluyor, yani 
2sonsuz ve sonsuz"un ikisi de sonsuz olmasına rağmen, bellidir ki 
25onsuz, sonsuzdan daha büyüktür, sonsuza alef-sıfir dersek, 


28onsuz — alef-bir olur, 22”""” — alef-iki olut ve bize alef-bir sa- 
yıda elemanı olan bir kümenin altkümelerinin sayısını verir. 
Bellidir ki bu basamaklaşma ile alef-sənsuz da olasıdır. 


302 B) ZENO PARADOKSU 

1 dakikada. S — 1/2 4 1/4 4 1/8 z......... x 1/2n 7... 

n sonsuza giderken bu sonsuz serinin son terimi sifir, topla- 
mı ise 1 olur. k/2 4 k/44k/8 zH ... a k/2" 4... serisi de n sonsuza 
giderken kya eşit olur. Görüldüğü gibi burada zaman ve mesafe 

sonludur, sonsuz olan işlem sayısıdır (veya serideki terim sayı- 
SI). 
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302 C) TOP İLE ZENO PARADOKSU 

1:4 1/2 4 1/4 4 1/8 z.... o 1/2(n-1) 4... Bu sonsuz serinin 
değeri n sonsuza giderken 2 olur. Top 2 saniye sonra 2 m. yol 
gitmiş olarak yerde hareketsiz kalır. Bu sırada sonsuz kere sıç- 
ramıştır. Paradoks : 2 saniyede sonsuz sıçrama olabilir mi? Son- 
suzuncu sıçramanın rengi belirlenemez, kırmızı veya mavi ola- 
bilir. 


" 302D) MERYVİN LYNG PARADOKSU 

1:4.1/2 4 1/4 4 1/8 H.... . Bu sonsuz serinin toplamı 2"ye 
eşittir. Hareket 2 dakika sürer ve aslında hareket bittiğinde (son- 
suz hareket yapıldığı için) tavşanın başının hangi delikte oldu- 
ğunu bilemeyiz, ya A, ya da B"dedir diyebilinz (zaten başka 
olasılık yok), ilginçdir kı Lyngin bu sorusuna öğrencileri şöyle 
komik bir yanıt vermiştir: "2 dakika sonra tavşanın kafası her, 
iki delikten de dışarı çıkar, tavşanı ortadan uzunlamasına ikiye 
ər çözüm yoktur (Mathematics Teacher, April 1968, 
p. 5 


302 E) KARE VE SONSUZLUK 


73205... ")-- 


u i t 
.14159... .1743125095... 


Zor görülen bu kanıtlama Georg Cantor"un dehasıyla çok ba- 
sit hale getirilmiştir. Kenan 1 mil olan bir kare düşünelim. Bu- 
nun alt kenarı x , sol kenan y ekseni olsun. Kare içinde öyle bir 
nokta alalım ki x"i y”3ün ondalıklar bölümü (0.73205...), ysi 
pi"nin 3den sonraki ondalıklar bölümü (0.14159...) olsun. Bu: 
iki ondalık sayıyı, sayılar alteme edecek şekilde birleştire- 
lim,yani içiçe geçirelim: 

0.17431250935 ... Böyle bir sayıya karşılık olarak doğru par- 
çası üzerinde tek bir nokta olabilir. Karenin içindeki her nokta 
için bu kural uygulanırsa, karenin noktalan ile doğrunun nökta- 
ları arasında birebir karşılıklılık sağlanmış olur. Karenin içinde 
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ve doğru üzerinde aynı sayıda nokta vardır: c (Bk. Sonsuz nokta 
paradoksu 302 A). cz2alef-sıfır - alef-bir - continium"un gücü. 
Üç koordinatlı veya n koordinatlı n. dereceden bir hiperküp"ün 
içinde de c sayıda nokta vardır (alef-sıfır — tam sayılar kümesin- 
deki eleman sayısı). 


302 F) 2“ SAYISIGerçek sayılar kümesinde c sayıda eleman 
vardır, bu kümenin altkümelerinin sayısı 2“"dir. (Tam sayılar 
kümesinde ise alef-sıfır sayıda eleman ve 2alef"sfır sayıda altkü- 
me vardır, gerçek sayılar kümesi bütün rasyonel ve irrasvonsi 
sayıları içerdiği için tam sayılar kümesinden büyüktür. Omeğin 
tam sayılar kümesi kesirleri ve ondalık sayılar içermez). 


303) İKİZ DEĞİLLER - 
Üçüz kardeşlerden ikisidir, (Dördüz, beşiz... kardeşlerden 
ikisi de olabilirler). 


304) CARROLL PROBLEMİ 

Torbadan 1. beyaz topu çektiğimizde torbanın beyaz top ek- 
1enmeden önceki haline döndüğünü sanırız, başlangıçta (beyaz 
top eklenmeden önce) beyaz top çekme olasılığı 1/2 olduğun- 
dan yine aynı olasılığın geçerli olduğunu düşünürüz, bu bir ya- 
nılgıdır. Levvis Carroll torbada bir beyaz top kalma olasılığının 
2/3 olduğunu kanıtlamıştır. Torbadan bir beyaz top çektikten 
sonra şu olasılıklar vardır (B, ve S torbada başlangıçta buluna- 
bilen beyaz veya siyah top, B, sonradan eklenen beyaz top): 


Durum ”Trorbanın/İçinde I Torbanın,/Dışında lı 


İİ. İ m İ B, 
İ2 İ B İ 5 
fv 55 7) 
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305) KULENİN YÜKSEKLİĞİ 

Fotografta kule 95 ve tabanı 19 mm. olsun. Sonra kulenin 
gerçek tabanını ölçersiniz, onun R. ı.da 14 m. olsun. 95/19-- 5 
olduğundan kulenin yüksekliği 1 z 70 m. dir. Hatırlatalım ki 
bunun için fotoğraf makinesi en iyi cinsden olmalı, oranlarr 
bozmamalıdır. 


306) MİNYATÜR TUĞLA 
Bu tuğlanın hacmi 4x4x4 — 64 kere azalmıştır, o halde ağırlı- 
ğı 4000 / 64 -- 62.5 gr:dir. 


307) ÜÇÜ BİR ARADA OYUNU 

İlk oynayan .taşını merkeze koyarak daima kazanabilir. Be- 
yaz e"ye taş koyunca Siyah 2 şekilde cevap verebilir: köşedeki 
bir kareye veya köşeler arası bir kareye taş koyar. Siyah a oy- 
narsa, beyaz h oynayarak Siyahı" biye mecbur eder. Sonra Be- 
yaz c oynayarak Siyah" gye mecbur eder. Bundan sonraki 2 
hamlede Beyaz c “ə f veh ” i oynayarak kazanır. Siyah ilk 
taşını b”ye koyarsa g, Siyah c, Beyaz a, Siyah d oynar ve 
Beyaz g”h ve ho”i ile oyunu kazanır. İlk oynayan taşını eye 
koymazsa ve iki taraf ta iyi oynarsa oyun bitmez, birbirinin aynı 
pozisyonlar sonsuz kere tekrarlar. 


308) 7"NİN 7 SÜLALESİ 

Evrende toplam 77 ben vardır. Bu sayıya N diyelim. N her- 
gün 7 kat azalıyorsa n gün sonra N/7" ben kalır. N/7”in sıfır ol- 
ması için n sonsuz olmalıdır. Demek ki evrende daima benli in- 
sanlar olacaktır. 


309) EN ÜSTTEKİ KART 

İlk baktığımız kağıt tekrar pakedin üstüne gelemeyeceğine 
göre 51 kart arasında onunla aynı renkten olan 25 kart anyoruz 
demektir, p — 25/51. 


310) CENOVALI BERBER 
2 Fransız"ın saçını kesmek daha kazançlıdır. 


311) TOPOLO/İK PROBLEM 


Siyah eğri, düzlemi birçok bölgeye ayınr. Kırmizi “eğri üze- 
rinde başladığımız noktaya dönecek şekilde bir geziye çıkın, 
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Dikkat edin ki siyah eğrinin oluşturduğu her bölgeye bir giriş, 
bir de çıkış yapıyorsunuz. Aksi halde başladığınız noktaya dö- 
nemezsiniz. Giriş ve çıkış bir çift daire oluşturur, o halde bu gi- 
bi noktaların toplam sayısı da çifttir. 


312) ZOR GÖZÜKEN KOLAY 
1. çözüm: 2, 3 (iki virgül üç). 
2. çözüm: 2 1n 3 2.19 ... (2 kere logaritma natürel 3) 


313) KAR ÜSTÜNDEKİ İZLER VE AĞAÇ 

İ) Kayakçı ağaca öyle hızlı çarptı ki kayaklar ayağından çık- 
tı ve yollarına kendi başlarına devam etti, 

2) Herbiri bir ayağına kayak takmış iki kayakçı, ağacın sol 
ve sağ yanından geçti. 

3) Bir kayakçı tek ayağında kayakla ağacın önce bir, sonra 
diğer yanından geçti. 

4) Kayakçı kayaklarını canbaz ayaklığı (çok uzun koltuk 
değnekleri) uçlarına takarak bacaklannı ayırıp ağacın üstünden 
geçti. 

5) Kayakçının bacaklarını ayırarak geçtiği ağaçsız bir nokta- 
ya tayfun nedeniyle bir ağaç gelip çakıldı. 


314) BUFFON İĞNESİ 


(a) 


İğneyi 2 sayı ile belirleyebiliriz: iğnenin ortasının solundaki 
çizgiye olan dikey uzaklığı (x) ve iğnenin bu çizgiyle yaptığı Q 
açısı. Absisde x uzaklığını, ordinat"da radyan olarak Q açısını 
gösterelim. xi L/2 ve Qyyi 7/2 ile sınırlayarak iğnenin solunda 
kendine en yakın çizgiye düşme olasılığını hesaplayabiliriz. 
TOL 


X— 


Olasılıkların tamamını 2x2 
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dikdörtgeni temsil etmektedir, bunun alanı TL/4"dür. 

İğnenin solundaki çizgiyi kesmesi için şu şart gerexlidir : 

xc (L/2) sinQ. (Şekil bde iğneyi 0 noktasına ərə ve 
sin QYyi yazalım: sin Q  x/1/2 ve buradan x “ (1/2) sin Q. İğne- 
nin merkezinin absisi, 1/2 sin Q"den küçükse iğne, solundaki çiz- 
giyi keser, aksi halde kesemez, bu olaya A dersek c"de görüldü- 
ğü gibi A olasılığı taralı alana eşittir: 


... 2) 
So TL TL 
4 


Bu problem şu problemin aynıdır: 1.75 boyunda bir adam 
aralarında 3.5 m. uzaklık olan paralel yüksek voltai hatlan üze- 
rine düşüyor. Tellerden birine çarpma olasılığı nedir? Yanıt: 
2x1.75/3. 3.5 — 1/3. Adam 3372 olasılıkla bir tele çarpacaktır. 


315) İP VE DÜĞÜM 

Olası 8 kombinezondan yalnız 24"ü düğüm durumu olduğun- 
dan olasılık 2/8 — 1/4"dür. (Ust-ü ve alt-a dersek 8 olasılık: 
(Aü, Bü, Cü), (Aa, Ba, Ca), (Aü, Ba, Ca), (Aa, Bü, Ca), (Aa, 
Ba, Cü), (Aa, Bü, Cü), (Aü, Ba, Cü), (Aü, Bü, Ca). 

Cames A, Ulriche göre bu olasılık 10097"dür, çünkü bir ip 
düğümlenmeden kapalı bir halka oluşturamaz, bu matematik bir 
ipdir). 


316) YALANCI FERMAT TEOREMİ 

1324"ün herhangi bir üssü 4 veya 6 ile, 731 ve 1961n her- 
hangi bir üssü 1 ile biter. 4 veya 6 ya 1 eklenerek 1 elde edile- 
mez. 


317) ASAL SAYILAR YILANI 
3"den büyük asal sayılar 6nın herhangi bir katından 1 eksik 
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veya bir fazladır, yani (6n--1) veya (6n-1) şeklindedir. 

Bu yılan üzerinde paralel 4 köşegen çizilebilir, bunlara A, B, 
C ve D diyelim. A üzerindekiler 3 ile, B ve D 2 ile bölünür. C 
köşegeni üzerindekiler asaldır. 


318) TEKERLEĞİN SIRLARI) 

Tekerleğin yere değen noktasında yere göre hız sıfırdır, te- 
kerleğin en yüksek noktasına yaklaşıldıkça yere göre hız artar, 
tekerleğin en yüksek noktasında yere göre hız maximum dur, bu 
noktanın yere göre hızı tekerleğin merkezinin yere göre hızının 
iki katıdır. Tren tekerleklerinin çevresinde bir miktar oyukluk 
vardır, öyle ki tekerleğin kenarı rayın üst yüzeyinin biraz altın- 
dadır, tekerleğin ray hizası altında kalan bölümünde öyle bir 
bölge vardır ki burası tekerlek ileri dönerken geri gider. 


319) ARİSTO"NUN TEKERLEK PARADOKSU 
Yanıt sorunun içinde. 


320) BİLYALI KUTU 

Yanıt sizi şoke edebilir: hiç bilya kalmaz. Kutuya kaç bilya 
koyarsak koyalım, sonuç değişmez. Orneğin 106 bilya koymuş- 
sak 12"de hiçbiri kalmamış olur (106. operasyonda) 


321) BİR ULAŞIM ARACI 
Bir çiftpaten 


322) KARE TEKERLEKLER 

Böyle bir taşıt aracı, katener eğrisi çizen yaylar üzerinde git- 
melidir. (katener bir ipi iki ucundan germeden tuttuğumuzda 
oluşan eğridir), tabii bü katenerlerin konveks (dışbükey) tarafı 
yukarı bakmalıdır. (Bk. Mathematics Magazine Ocak, 1960, s. 
139 ve American Mathematical Monthly Ocak 1965, s. 82.) 


323) TUĞLA 

5 olabilmesi için şu denklemlerin tamsayı çözümleri ol- 
malıdır: 

a?  b2z c2, a? 4- 42 — e2, b? 4.42 -f? veb?4 e2-g?. Bu 
problem bugüne kadar çözülememiştir, çözülemez olduğu da 
kanıtlanmış değildir. Euler 7 değişkenden ösının tamsayı oldu- 
ğu iki çözüm vermiştir: 
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1) 44 x 117 x 240 (Yalnız 3 boyutlu köşegen tamsayı değil). 

2) 104 x 153 x 672 (Yalnız yüzlerden birinin köşegeni tam- 
sayı değil). 

Yohn Leech ise kenarlardan birinin tamsayı olmadığı bir çö- 


züm bulmuştur: 7800 x 18720 x 1211 773 121. 


Bir kenar ve tabii ki tuğlanın hacmi irrasyoneldir. Bilgisa- 
yarda Prolog programlanyla çözmeyi deneyeblilirsiniz. 


324) ÜÇ SAYILI SAYI 


gə” - g3.8 x 1015 999) 


325) İKİ SAYILI SAYI 
g? — 3.87 x 108 


326) ÜÇ TANE 2 


222 - 4.1 x 106 : 
333 x 5.5 x 1015 (s 33” — 322 


327) DÖRT1 
1111-28x10H 


328) 1 OLUŞTURMAK 
148/296 4 35/ 70 e1 


329) 10 OLUŞTURMAK 
: 9 
99 999. 9. 9.9 
9-10, 7-10, Ps) -10, 9:-99? 7-10 


330) 100 OLUŞTURMAK I 
70 4.24 9/18 4.5 3/6 — 100. 
Başka çözümler de var. 


331) 100 OLUŞTURMAK H 


111-11--100 
33x3--- 100 
(5 45 4545)x5-100 


5x5x5-45x5)-100 


332) İKİ SAYILI SAYI 
Sanıldığı gibi 10 değil, 1/1 — 1 (veyan /n — 1). 


333) SİNEK VE BAL 


U 
İ Bl" 


Silindirin yanal yüzünü açıp düzleştirirsek 20 x 31.5 cm.lik 
bir dikdörtgen elde edilir. A ile B arası 31.5/2 — 15 3/4 cm.dir. 
(silindirin taban çevresinin yarısı). 


334) SOĞUMA VE HACİM 

a) Çocuk daha çok üşür. Bir cismin hacmi küçüldükçe, ha- 
cim birimi başına düşen yüzey artar, cisimler yüzeylerinden so- 
ğuduklanndan yüzey/hacim oranı arttıkça daha çabuk soğurlar. 

Bir örnek: 

1. küp: Kenan 10 cm. Yüzeyi 100 x 6 — 600 cm?. Hacmi 
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1000 cm3. Yüzey/hacim - 0.6 

2. küp: Kenarı 1 cm. Yüzeyi 6cm?. Hacmi 1 cm3. 
Yüzey/nacim z 6 

2. küp c 1. küpdür ve 2. küpün nisbf yüzeyi 1. ə göre 10 
kat büyüktür, bu nedenle 2. küp hızlı soğur. Çocuk 2. küptür. 

b) Aynı nedenle küçük kazan daha çabuk soğur. 

c) Aynı nedenle parmaklar, burun ve kulak daha üşür ve so- 
ğuktan morarır. 

d) Kütük daldan 10 kat daha kalınsa yüzeyi 10, hacmi 100 
kat daha büyüktür. Dalda birim yüzeye düşen hacim, kütüğe gö- 
re 10 kat daha azdır. Aynı miktar ısı, dalda kütüğe göre 10 kat 
daha küçük bir hacmi ısıtır. Bu nedenle dal çabuk alev alır. 


335) . TENİS MAÇI 
.. maçda 1 oyuncu ekarte edildiğine göre toplam 81 maç 
yapıldı. 


336) SATRANÇ VE OLASI HAMLE SAYISI 

Belçikalı matematikçi M. Kraitchik şu hesabı yapmışnr: 

İlk hamle için beyaz 20 türlü oynayabilir (8 piyonun 1 veya 
2 kare ilerlemesi ve iki atın hamleleri). Bu hamlelerin herbirine 
karşı siyah da 20 hamle yapabilir. 1. hamleden farklı hamle ola- 
sılığı — 20 x 20 z 400. 1. hamleden sonra olasılıklar hizla artar, 
beyazın ilk hamlcsi €2 - e4 ise siyah buna 29 farklı şekilde yanıt 
verebilir. Ortalama sayılar: İlk beş hamlede her iki taraf için 20 
olası hamle, bundan sonraki hamlelerde her hamlede 30 olası 
hamle., Bir satranç oyunu ortalama 40 hamle olduğuna göre ola- 
sı bu hamle sayısı — (20 x 20)5 x “(30 x 30)? - 2 x 10116, 
Her hamleye 1 saniye ayrılsa oyun 10100 yüzyıl sürer. 

İşte satranç bunun için "oyun"ların şahıdır. " Oyun" dene- 
mez ya, bir bilimdir sa ranç. Tabii ne insanlar, ne dekompüter- 
ler olası bütün hamleleri düşünür, yalnızca olasılığı en fazla 
olan hamleler dikkate alınır. 


337) DOĞUM GÜNÜ 

A ve Bnin farklı doğum günleri olasılığı — 364/365 

Cin A ve B“den farklı doğum günü olasılığı - 363/365 
D"nin A, B ve C"den farklı doğum günü olasılığı - 362/365 
Enin A, B, C ve Diden farklı doğum günü 
olasılığı z 361/365 : 
Fnin A, B.C,D ve Eden farklı doğum günü 
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olasılığı — 360/365 
Bu 5 olasılığın beraber olması: 
p-0İx 363x 362x361x360 


365) 


1- 0.96 — 0.04. 6 kişiden ikisinin aynı doğum günü olması 
olasılığı 76 4.40 kişiden 2"sinin aynı doğum günü olması şansı “. 


1- — 3641  - 1-0.109 — 0.89 
36539 x 3251 


0.96 


Bu problemi şununla karıştırmayalım: 

Anın doğum günü ömeğin 1/6/1934"dür, B, C, D, E ve F"den 
birinin doğum gününün de bu tarih olması olasılığı nedir? Bi- 
zim sorumuzda gün belirtilmeden "aynı doğum günü" olasılığı 
aranmıştır) 


338) BİR DESTE İSKAMBİL 

Ardaki kırmızı kart sayısı r olsun, o zaman A daki siyah kart 
sayısı 2rdir. Böylece B"de geriye (26-r) ve nakilden sonra (25-r) 
kırmnizi kart kalır. Bideki siyah kart sayısı (26-2r)dir. Nakilden 
sonra Bde kırmızı/siyah oranı 2 olduğundan (25-r)/(26-2r)£ 2/1 
ve 25-r z 52-4r. r — 9.Başlangıçta Arda 27 kart (9 kirmizi ve 18 
siyah) ve B"de 25 kart (17 kırmızı ve 8 siyah) vardı. 


339) SATRANÇDA ŞANS 

Kazanma şansınız p, kaybetme şansızın q olsun. 3 oyun ka- 
zanma ve 2 oyun kaybetme şansınız p?q”dir. Bunu 10 şekilde 
yapabilirsiniz: 11100, 11001, 10011, 00111, 11010, 10101, 
01011, 10110, 01101, 01110. 

3 oyun kazanıp 2 oyun verme toplam şansınız 10p?q7dir. 

Benzer olarak 4 oyun kazanıp 1 oyun kaybetmeniz olasılığı 
pq olup bunu 5 şekilde (11110, 10111, ...) yapabileceğinizden 
toplam olasılık 5p?q“dür. 10p?q” — 5pq"den 2q-p bulu- 
nur. p F q £ 1dir. Buradan: q — 1/3 ve p 2/3. Tek bir oyunu 
kazanma şansınız 2/3 ise ardarda 5 oyun alma şansınız (2/3) ” 
32/243dür. 
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340) ESKİ ÇAĞLAR TARİHİ PROFESÖRÜ 


A B Yanıt “ Olasılık 
doğru doğru aynı 3/4 .4/5 — 12/20 
doğru yalan farklı 3/4 . 1/5 — 3/20 
yalan doğru farklı 1/4 . 4/5 — 4/20 
yalan yalan aynı 1/4 . 1/5 — 1/20 
A ve Baynı yanıtı verdiğine görc doğru söylemeleri olasılığı: 
12” 
20 12 
12.1 13 
20 720 


341) TRENLER 
İki trenin toplam uzunluğu d olsun 


z yolcu treninin aynı yöndeki marşandizi geçmesi 


— 
1 xv-v 


için gerekli zaman. 


ziz 3 yolcu treninin karşıt yöndeki marşandizi geç- 


mesi için gerekli zaman. 
ii xb. d 


2 x-alz x (x - 1)” x? - 2x-1-0 
ve cz x12712. Yalnız 4 değer alınaraık x 1-Y2 


xod. x 
v(x-1) v(x 


342) SARNIÇ 

Su getiren boru saatte s galon su gelirsin ve drenai boruları- 
nın herbiri saatte d galon su boşaltsın. 

1. Q 4 2.5 (s) “ 2.5 (104) (aya göre) 

2. Q 45.5 (s) z 5.5 (64) (bye göre) 

3. Q a x(s) ex (34) 
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1. denklemi diğer ikisinden çıkarırsak: 
4. 3s c (33 - 25)d z 8d veya s — 8d/3 ve 
5. ((x -2 .5) s  (3x - 25)4d. Bu ifadede s “84/3 yazalım. 
(x -2. 5) 8d/3 — (3x - 25)d ve 8x-20-9x-75 vexz 
55 
3 drenai borusu açıksa samıç 55 saatte boşalır. 


343) SAAT KAÇTI? 
(/4 24 - 0/2 — t .Buradan t 9.6 saat. Saat 9.36 idi. 


344) LEO MOSER PROBLEMİ 
İki formülü var: 1) n -C,- dı 


n”-6n74-23n7- 18n -24İ 


ız 24 


345) SODDY PROBLEMİ 

2(a2 4. b2---c2 4.42) - (ar b-c-d)? 

a, b ve c sayıları c,, c, ve cs "ün yançaplarının tersidir. 

d ise içten teğet ve dıştan teğet 4. dairenin yarıçapinin tersi- 
dir. Dıştan teğet dairenin yançapı eksi işaretle alınır. 

İlk 3 yarıçap 1, 2 ve 3 birimdir. 

Frederick Soddy 1921"de Nobel kimya ödülü olan İngiliz 
kimyacısıdır. 

2 (1 4 14 4 1/9 4- 1/x 2) e (1 4- 1/2 4 1/3 4 1/x)? 

X, 4. dairenin yarıçapıdır. Küçük daire için x — 6/23 ve bü- 
yük daire için x — 6 bulunur. 


346) BİRBİRİNE DEĞEN 5 KÜRE 

a) 3(a? c b? c?4.424-e2) - (ab c Hd 4 e)? (a, b, c.... 
yarıçapların tersidir: 1/r, , 1/rş, 1/rş, ...) 

b) 3(1/9 4 1Ə 4 1/9 4 1/x2) z (1/3.4- 1/3 4 1/3 4 1/x)2 

xc1 bulunur. Düzlem yarıçapı sonsuz bir küre olarak alın- 
mıştır. Bunun tersi sıfir olur. 
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347) FİBONACCİ TAVŞAN PROBLEMİ 

377. Fibonaccinin (XIL yüzyıl, İtalya) bulduğu bu proble- 
min cevabı Fibonaceci sayllarıdır. Şöyle ki ilk 2 sayı Tir, ondan 
sonra hersayı kendinden önceki 2 sayının toplamıdır: 1, 1, 2, 3, 
5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377. 

Fibonacci saylarının özellikleri: 

1) n. Fibonacci sayısını F/ ile gösterelim. F,/F,.: oranı n son- 
suza gittikçe "altın oran"a yaklaşır (BK. Alhn oran). 

2) Ayçiçeklerinin sarı merkezinde iki seri logaritmik spiral 
vardır, bu serilerden birinde spiraller saat iğnesi, diğerinde bu- 
nun tersi yönde dönerler. Ne ilginçdir ki bu iki spiralin sayısı 
eşit olmayıp birbirini izleyen Fibonacci şayllarına karşılıktır: or- 
ta büyüklükte ayçiçeklerinde biri 34, diğeri 55, büyüklerinde bi- 
ri 89 ve diğeri 144"dür. 

3) Altın oran (1 4. y/5)/2 z 1,61803... gibi ünlü irrasyonel 
bir sayıdır. Altın oran ile Fibonacci sayılan arasındaki yakın 
ilişki şu formülle de bellidir: n. Fibonacci sayısını veren formül: 


"im BirTl 


n. Fibonacci sayısı şöyle çok daha kolay bulunur: 
altın oranın n. kuvveti alınıp bu değer ysre bölünür. 
Ömek: (1,61803)10/ y/5 £ 55 . 55, 10. Fibonacci sayısıdır. 


4) Lucas sayılan: Fibonaccide ilk 2 terimin 1 ve 1 yerine 1 
ve 3 olmasıyla elde edilir. 1, 3, 4, 7, 11, 18, 29, 47 ... Yine her 
terim kendinden önceki 2 terimin toplamıdır. 

n. Lucas sayısı: 


- şs Hər? 


n. Lucas sayısını bulmak için kolav yol: Altın oranın n. kuv- 
vetini alıp en yakın tamsayıya tamamlayın. 
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Ömek: (1:461803)/ z 46.9 z 47. 
5) Bir Fibonacci sayısı A ise bundan sonraki şudur: 


(A H UeTŞAl (F51) 


Aynı formülle 3“den büyük Lucas saylları bulunur. 

6) Bir Fibonacci serisinde n terimin toplamı z F, - Fə. 

Ömeğin 14142434548-13z 34-I - 33 

İlk 7 terimin toplamı z 9. terim - 2. terim. Bunun için 1 ve 
den başlama şart yoktur, kendimiz herhangi 2 sayı alıp Fibo- 
nacci serisi oluşturalım, 5, 6, 11, 17, 28, 45 (her terim kendin- 
den önceki 2 terimin toplamı). İlk dört terimin toplamı z 6. te- 
rim - 2. terim. Böylece 5.6 4 11--17-45-6-39 

Bunun kanıtlanması basit: 

a, b, ab, a—2b, 2a-3b, 3a-5b... 

İlk 3 terimin toplamı 3a-4bdir. (3a--5b)-b — 3a--4bdir. 

7) Bir Fibonacci sayısının karesi, kendinden bir önceki ve 
bir sonraki sayının çarpımından 1 eksik veya 1 fazladır. 

Ömek: 132 — 169, 8x21 — 168. Seride ilerledikçe aradaki 
fark alteme ederek -1, -1, 41,--1... olur. Lucas serisinde bu fark 
sabit olup 5"dir: 112 — 121, 7x18-126. Fibonacci serisindeyse 
sabit olan şudur: i(FZ-F,”-F,F,)e ildir. 

8) F. 2: F? n17 en: Örnek: 

2. terimin karesi 4 3. terimin karesi — 5. terim 

12422 z 5. 5, 5. terimdir. 2n--1 teklik sembolü olduğundan 
bu formül aynı zamanda tek Fibonacci sayılarını da verir. 

9) Birbirini izleyen 4 Fibonacci sayısında şu eşitlik vardır: 

Fər. ö Pan F x Fav 

10) Fibonacci sayılarının son basamağı 60, son iki basamağı 
300, son üç basamağı 1500, son 4 basamağı 15000, son 5 basa- 
mağı 150000... sayıda bir tekrarlar. 

11) Her n tamsayısı için şu doğnudur: ilk 2n Fibonacci sayı- 
sında n ile bölünen en az bir sayı vardır. Bu Lucas serisi için 
doğru değildir, örneğin 51n katı olan Lucas sayısı yoktur. 
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12) Her üç Fibonaceci sayısından biri 2 ile, 

Her dört Fibonacci sayısından biri 3 ile, 

Her beş Fibonacci sayısından biri 5 ile, 

Her altı Fibonacci sayısından biri 8 ile ... bölünür. 

Bölenler (2, 3, 5, 8...) Fibonacci sayılarıdır. Fibonaceci sayı- 
ları kendi aralarında asaldır (tek ortak bölenleri 1"dir). 

13) Bir Fibonacci sayısı asal ise sıra numarası da asaldır. Ör- 
neğin 233 asaldır, 13 de asaldır (233, 13. Fibonacci sayısı). Bu- 
nun tersi doğru değildir, yani sıra numarası asal olup Fibonacci 
sayısı asal olmayabilir. Ömek: F,ş z 4181 £ 37 x 113. 

Fibonacci serisindeki asal sayıların sonsuz olup olmadığı bi- 
linmiyor. (Asal sayıların kendisi sonsuzdur). Bilinen en büyük 
asal Fibonacci sayısı Fsşı dir, bu 119 basamaklı bir sayıdır, Lu- 
casda bu Ləzşdür, 74 basamaklı. 

14) Fibonacci serisinde küp olan sayılar yalnızca 1 ve 8, Lu- 
casida T"dir. 

15) Çok garip bir özellik daha: 1963de kanıtlandı ki (Tohn 
Cohn, Londra Üniv.) Fibonacci serisinde kare olan tek sayı 
144"dür (sıra numarası 12"in karesi), aynı kişi Lucas serisinde 
de 1 ve 4"den başka kare olmadığını kanıtladı. 
26880. 16) Leo Moser birbirine 
-——— yapışık iki tabaka camda 

işığın yansıması için şu ku- 


-—— Halbu 
) " 1 kere yansıması 2 bi- 


çimde 
2 kere yansıması 3 bi- 

Güc— çimde 
3 kere yansıması 5 bi- 
çimde ... olur. Bunlar Fibo- 
“ MÜYAÇƏMİNİ. nacci sayılarıdır. n yansı- 
ma için F.., değişik yol 

olasıdır. 
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17) Çift sıra altgenler çizip numara- 
layalım. Bir arı bu petekte hep sağa 
gitsin. 
0 Nolu peteğe 1 şekilde, (doğru- 
dan) 
1 Nolu peteğe 2 şekilde, (doğrudan veya 0-1) 
2 Nolu peteğe 3 şekilde, (0-2, 1-2, O-1-2) 
3 Nolu peteğe 5 şekilde ... (0-2-3, 1-2-3, 0-1-2-3, 0-2-1-3, 1- 
0-2-3, 0-1-3) girebilir vb. 
n. altıgene F..ə farklı yolla gelebilir. 


18) Fibonaceci serisinin ilk 10 sayısının toplamı 7. sayının 11 
katıdır. Nedenini bulunuz. 


19) F..L,  Fç dir. 


Ayçiçeği ve Fibonacci Sayıları 


Lucas Sayıları Fibonacci Sayıları 


za 
yrorurroTr 


r 


İR 
1, 
is 
., 
i 
. 
m 
L, 
L, 
iv 
L 
ha 
Tə 
rə 
la, 
La 


Trır?? 
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z 
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348) KAĞIT KATLAMANIN ZORLUKLARI 

a) Üst sırayı arkaya katlayın b) Sol sütünu sağa doğru katla- 
yın. 
c) Alt sırayı arkaya katlayın d) Sağdaki üstüste 3 kareyi ar- 
kaya büküp en alttaki cebin içine sokun. 

Şimdi en üstte ve en altta demirparmaklıklar ve onların 1 al- 
tında To?o ve Hitler vardır. Orta kar€ parmaklık arkasına getiri- 
lemez. 
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349) MERDİVENDE OTURAN KEDİ 

Bu soru şu sorunun aynıdır: uçları bir dik açının kenarları 
üzerinde bulunan hepsi d uzunluktaki olası bütün doğru parçala- 
rının ortalarının geometrik yeri nedir? Düşünürsek aranan geo- 
metrik yer O merkezli ve d/2 yanıçaplı yaydır. KL"nin ortası M 
ile O arasındaki OM uzaklığının daima KL/2 z d/2 olduğunu bi- 
liyoruz (hipotenüs"e gelen kenarortay, hipotenüsün yarısıdır). 
Bir noktadan eşit uzaklıktaki noktaların geometrik yeri ise bir 
çemberdir. 

Kedi merdivenin herhangi bir noktasında oturuyorsa bu nok- 
taya M diyelim. KM z a ve ML- b, MrTin koordinatları x ve y, 
KL"in x ekseniyle yaptığı açı Q olsun. y £ bsin Q ve x a cos 
Q ve böylece x2/a? -- y2/b2 - 1 

Bu bir elips formülüdür. Merdivenin herhangi bir noktasında 

i oturan kedi, merdiven kayarken bir 

elips çizer. 


350) HELİKOPTERİN UÇUŞU 


. ARA Leningrad"a inmez. Helikopter bir 
(izə karenin kenarlarını dolaşmış değildir, 
qax çünkü Dünya yuvarlaktır ve merid- 


yenler kutuplarda birbirine yaklaşır. 
Şekilde helikopterin çizdiği yol görü- 
lüyor: A, B, C, D, E. N kuzey kutbu. 1” paralel 111 km. 
olduğundan 500: 111 — 495", Leningrad 60. paralelde oldu- 
ğundan B noktası 6475" enlemi üzerinde. 1” "meridyen bu para- 
lelde 48 km (tablolardan bulunur). O halde helikopter doğuya 
doğru 500: 48 1094" uçuyor: 500 km. güneye uçunca tekrar 
Leningrad enlemine geliyor. AD ve BC"de aynı sayıda derece 
var, fakat 60” paralel üzerinde 1” meridyen z 55.5 km. Böylece 
AD z 555 x 104 577 km. Görülüyor ki AE - 77 km. Pilot 
Leningrad"ın 77 km doğusundaki Ladoga Gölüne inmiştir. 


351) HELİKOPTER GÖLGESİ 

Şekilde görüldüğü üzere helikopterin gölgesi kendisinden 
küçüktür: CD-AB. Helikopter yerden 100 m. yüksekte. AC ve 
BD arasındaki açı, güneşin Dünya"dan görülme açısı: 1/2”, 1/2” 
açıyla görülen bir cismin boyunun uzaklığına oranı 1/115dir. 
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45? açıyla geliyorsa AC 
z 140 m. olur. (yükseklik - 
100m. olduğundan). MN- 
140: 115-1.2m. Helikopter 
uzunluğu-helikopter gölge- 
si e MB. MBSMN. MBD 
açısı 45? ye "ə olduğu 
için MB z 12 x 14 c 17 
m. Helikopterin gölgesi he- 
likopterden 1,7 m. daha kı- 
sadır. Eğer helikopter yeri- 
ı tam gölge oluşamazdı, yerde 


u 


ne 1,7 m. çapında bir balon ə 


yalnızca hafif bir karaltı görülü 


352 353) MATEMATİKTE GARİP SAYILAR 
VE MATEMATİK SONSUZ 
Yanıtı sorunun içinde. 


354) EULER"İN SUBAY PROBLEMİ 
Fisher ve Yates tarafından çözümünün olmadığı kanıtlandı. 


355) 11 İLE BÖLÜNME 

ÖOmek: 7 344 535. 

Alteme eden basamakları alalım: 

Tar48E545-21 

3H443:3-10 

21-10-11 

11, 11 ile bölünebildiğinden 7 344 535 de 11 ile bölünür. 


356) PARADOKS OLASILIKLAR 
a) 1/2 b) Dört olasılık var: EE, EK, KE, KK. 
O halde olasılık p — 1/4. c) (1/2)5 - 1/1024 


357) ARABANIN ÖN TEKERLEĞİ 
On teker daha çok dönüş yapmak zorunda olduğundan daha 
çabuk eskir. 


358) KANALİZASYON KAPAKLARI 

Kare biçimi kapak, kare biçimi deliğin köşegeni doğrultu- 
sunda (ki daima karenin kenarından büyüktür) kanalizasyona 
düşebilir, daire için bir tehlike yoktur. 
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359) 10 BASAMAKLI SAYI 

10 sayıya 101 — 3, 628, 800 farklı permütasyon ai 

Sıfırla başlayan 3 628 800/10 — 362 880 sayı vardır. Bunları 
atarsak geriye 3, 265, 920 sayı kalır. 


360) BÜYÜTEÇ 
Açı aynı kalır, yine 36” olarak görülür (esasen 360? olama- 
yacağı düşünülmelidir). 


361) BİRAZ DA HAVA DURUMU 
Hayır, çünkü 72 saat sonra yine geceyarısı olacaktır, geceya- 
risı güneş olamaz. 


362) BİR MANTIK PROBLEMİ 
Hamletden "O mak veya olmamak, işte bütün mesele", 


363) MATEMATİK YAŞINIZ KAÇ ? 
, 1892/)de doğmuştunuz ve 442 — 1936 yılında 44 yaşında idi- 
niz. 


364) GÖL, ADA VE AĞAÇLAR 
İpi göl kıyısındaki ağaca bağlar, sonra ipin bir ucunu tutarak 
ölün etrafında yürür ve ipin öteki ucunu da ağaca bağlarsınız. 
ki ağaç arası 150 m. olduğundan ip çift katlı olarak iki ağaç 
arasına gerilmiştir. İpe tutunarak adaya gidersiniz. 


365) SAYILARDAN KADIN) 


z—- 


0 
”“ 


366 A) UÇ NOKTA ARASI EN KISA YOL 
Steiner Problemi 

ABC den bir üçgen oluşturur ve en uzun kenarı belirleriz. 

En uzun AC olsun. AC üzerinde bir eşkenar üçgen oluşturuz 
(ACX üçgeni). Sonra bu eşkenar üçgenin köşelerinden geçen 
daireyi çızeriz. B ile Xi birleştiren doğrunun” bu daireyi kestiği 
nokta P"dir, P"ye Steiner noktası denir, PB - BC - PA mini- 
mumdur. Pde oluşan 3 açının herbiri 120? dir. BXz PB 4 PC 4 
PA özelliği de vardır. 
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Bu çizim geniş açısı olmayan üçgenler içindir. Geniş açılı üçgen- 
lerde üçgenin çevresi A,B ve C arasında en kısa yoldur. 

En kısa yol (shortest netvvork) problemi ilk kez 1640/da düşünül- 
dü. Torricelli ve Cavoleeri P"deki açıların 120?” olması halinde 3 nokta- 
nın en kısa yoldan birbirine bağlanacağını buldular. Bu problem genel 
şekliyle 1936da M. Kösler ve V. Varnik"a yayınlandı ve mathematics) 
adıl kitaplarında problemi genel olarak ele alanın Berlin Üniversitesi 
matematikçisi Yacob Steiner olduğunu belirtiler. 

En kısa yol probleminin telefon şebekelerinde, elektronik devreler- 
de, boru vb döşemekte, bir yolculukta N şehrin hepsine en kısa yoldan 
uğramakta vb. büyük öncmi vardır. En kısa yol problemi British Co- 
lumbia Üniversitesinden Z.A. Melzak"ın bulduğu algoritma"dan sonra 
bilgisayarlarda geniş ölçüde kullanılmaya başlandı, 1969"da E./. Coc- 
kayne"nin geliştirdiği program 9 nokta ve bazı 12 nokta arasında en ki- 
sa yol problemlerini yarım saatte çözebilmektedir. Aslında soyun müt- 
hiştir, örneğin 30 şehir birbirinden farklı 301 - 2.46 x 10”” şekilde 
gezilebilir, bunların yalnız biri en kısa yoldur. 1989"da en büyük kom- 
püterlerin en kısa yol problemini çözme kapasitesi 29 nokta idi, bu 
8.8x1079 olasılığın incelenmesi demektr. Melzak algoritması (algorit- 
ma z uziş. Anlamı: Bazr sorunların çözümünde izlenen sonlu sayıda 
ardışık usavurma veya işlemler dizisi) az sayıda nokta için bile çok za- 
man alır, çünkü olasılıklar çok fazladır, ömeğin 10 nokta arası en kısa 
yol problemi 512 altküme gerektirir (2,3,4... noktalı). 2 noktalı altkü- 
meler az zaman alırsa da 8 noktalı alktümelerin (ki 45 tanedir) herbiri 
2 milyon sıra değişikliği gerektirir, altkümeleri dallandırmak için de 
1800 yol vardır. 

Cockayne ve D.E. Hevvgillin son yazdığı kompüter programları 30 
nokta arası en kısa yol problemini birkaç dakikada çözebilmektedir, 
bu yöntemi bulan Copenhagen Üniv.den P. VVinter dir. Fakat həlA ör- 
neğin 100 nokta arası en kısa yolu bulamıyoruz. 60 nokta için 8.3 x 
1 olasılık var. 

San Fransicco"da başlayıp Nev/ Orteans/da bitecek ve 29 kantin 
hepsini içecek en kısa yol kompüterlerce haritadaki gibi hesaplanmış- 
ur. 
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366 B) 7 NOKTA ARASI EN KISA YOL 


Sözkonusu 7 nokta 
“A, B,C., D, E, F ve G ol- 
sun. 3 Nokta Arası En" 
Kısa Yol problemi ile 
eşkenar kuralını öğren- 
miştik. BC üzerine çizi- 
len eşkenar üçgenle X 
noktasını, DX üzerine 
çizilenle Y noktasını ve 
AG üzerine çizilenle 
Zyi buluruz. Her eşke- 
nar üçgenin çevre daire- 
leri de çizileçektir. Y ile 
Zyi birleştirelim. Böyle- 
ce Q ve R bulunur. X ile Q birleştirilerek P bulunur. P, Q ve R 
noktaları A, B, CV D ve G arası en kısa yolu verir. EF üzerine 
kurulan eşkenar üçgenle de S bulunur. 

O halde bu 7 nokta arasında en kısa yol: B, P, C, D, Q, R, A, 
G, S, E,F noktalarından geçer. (7 ana nokta içleri boş küçük dai- 
Teler, Steiner-Merzak noktaları ise içleri siyah dairelerdir). 
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367) ÜÇ ADET DÖRT 
458 x 4256 (4256 , 444) 


368) ÜÇ ADETn 
n z 2 ven z 3 için 22? ve 353. 4 ve daha büyük sayılar için 


4 5 
43.55 vb. 
369) DÖRT ADET 2 
22 
27” dir. (Yaklaşık 24000000"2 veya 101200000 re eşit). 


370) IRMAK KIYISINDA İKİ KUŞ 

AB2 zz 302 H x? , AC? — 202 -- (50-x)2. AB — AC (kuşlar aynı 
zamanda balığa varıyor). 30? 4- x? — 202 -- (50-x)?. Buradan 
x — 20 m. bulunur. 


371) ERKEK ARILARIN 7 CEDDİ 

Bunlar Fibonacci sayılarıdır (Bk.Fibonacci sayıları 347). 

O halde F//yi bulmak yeterlidir: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13. 7 ced ge- 
ride F7 — 13.anı vardır. 


372) DOMİNOLARI DİKDÖRTGENE 
YERLEŞTİRMEK 
Bunlar (1, 2, 3, 5....) Fibonacci sayılarıdır, 2x10"a karşılık 
olan F/, 89 dur. (Bk 347) 


373) BİR DENKLEM 
x bir Fibonacci ve y bir Lucas sayısı olmalıdır. (Bk 347) 


374) AYAĞA KALKMAK 

Arkadaşınız ayaklarını iskemlenin altına doğru itmeyecek 
veya öne doğru kaydırmayacak, ayrıca öne eğilmeyecek., Bu du- 
rumda arkadaşınız ayağa kalkamaz. Nedeni şu : otururken ağır- 
lik merkeziniz omurganıza yakındır ve buradan indirilen dik 
ayaklarınızın tabanından değil, iskemlenin arkasından geçer, bu 
nedenle ya öne eğilerek ağırlık merkezinizi öne kaydırmanız ve- 
ya ayaklarınızı arkaya itmeniz gerekir. 
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375) GARİP YÜRÜYEN ADAM 

Hayal yıllardır gemilerde geçmiş "deniz kurtlan", gemi yal- 
palarken ayaklarını yana doğru ayırarak zeminlerini genişletir- 
ler ve böylece düşmekten kurtulurlar. İnsanlar ağırlık mcrkez- 
lerinden inen dik, dayanma zeminlerinin (tabanlarının) dışına 
düşerse düşerler. Eski gemiciler karada da böyle yürür. 

Yükleri başlarında taşıyan hamallar, başlarında testi taşıyan 
kadınlar ve uzun süre başlarında simit tepsisi taşıyan simitçiler 
dimdik yürüme alışkanlığını elde eder. Bunun nedeni yapacak- 
ları en ufak bir eğilme ile ağırlık merkezlerinin izdüşümünün ta- 
banları dışına düşmesidir, ağırlık baş üstünde iken ağırlık mer- 
kezi yükselir. 


376) ŞİŞEYİ KIRMAK 

One doğru atıldığında. Eylemsizlik (inertia) nedeniyle tren- 
den atılan şişe trenin hızıyla öne doğru gider ve bu hıza şişeye 
elimizle verdiğimiz hız eklenir. Arkaya doğru attığımızda ise bu 
iki hızın toplamı değil, farkı etkendir. 


377) TRAMVAYDAN YERE ATLAMAK 

Tramvaydan öne atlayınca eylemsizlik nedeniyle hızımız ar- 
tıyor, fakat öne doğru hafifçe koşar adımlar atarak dengemizi 
koruyoruz, ayrıca düşsek bile öne doğru düşeceğimizden kendi- 
mizi bir derece koruruz. Yüzümüz arkaya dönük atflarsak geri 
adım atma alışkanlığımız olmadığından sırtüstü düşeriz. Yüz 
öne dönük arkaya doğnu atlarsak yerdeki ilk adımımız arkaya 
doğru olacağından yine düşeriz. 


378) KURŞUNU YAKALAMAK 

1. Dünya Savaşında bir Fransız pilotu 2 km yüksekte uç- 
makta iken yüzünün yanında sinek gibi birşey gördü ve bunu 
eliyle yakaladı, avucunda bir Alman kurşunu vardı. Kurşunun 
namludan çıkış hızı 900m/saniye civarında iken hava direnciyle 
hız 40 m/saniyeye düşer. Bu 144 km/saat demektir. Demek ki 
bu hızla uçan bir uçaktaki bir pilot uçağa atılmış bir kurşunu ya- 
kalayabilir, çünkü kurşun uçağın içinde uçağın hızıyla gitmek- 
tedir, yani uçağa göre hareketsizdir. 
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379) SÜPERSONİK UÇAK) 

71) Uçak sesten hızlı gittiğinden arkasından gelen hiçbir sesi 
duyamaz. Ses ona yetişemez. Önden gelen bir sesi ise duyabilir. 
Demek ki uçaksavarların sesini onlara yaklaşırken duyar. Uçak- 
savarlar uçak üstlerine gelmeden ateşe başlar, uçağın bulunduğu 
yere değil, mermi göğe yükseldiğinde uçağın geleceği hesap 
edilen noktaya ateş eder. Uçak uçaksavar hizasını geçtikten son- 
ra patlama seslerini duyamaz. 

2) Bu demir parçaları 833 mi/saniye hızla uçağa çarpar, bu 
3000 km/saat hızla giden uçağın hızıdır. 833m/saniye bir kurşu- 
nun namludan çıkış hızıdır. Uçağa makineli tüfek kurşunu atıl- 
mış gibi olur. 

1923"de Leningrad-Tiflis otomobil yarışında Kafkas köylüle- 
rinin hayranlık ifadesi olarak otomobillere attıkları elma, kavun 
vb. arabaları tahrip etü ve yarışçıları ağır yaraladı. Bu durumlar- 
da arabanın hızı elmanın vb. hızına eklenmektedir. 120 km/saat 
hızla giden bir otomobile atılan 4 kglik bir kavun, 10 gramlik “ 
bir mermi etkisi yapar. 


380) TRENLERİN ÇARPIŞMASI 
Gelen trenin hızıyla geri kaçarak ve böylece diğer trene fren 
yapması için zaman kazandırarak. 


381) KENDİNİZİ TARTIN 

a) One eğilince ağırlığınız azalır, çünkü kaslar yücudunuz alt 
yansını yukarı çeker. 

b) Kolunuzu kaldırırken kaldıraç mekanizmasıyla omzunuz 
aşağı itilir ve kolun havaya kalkışı sırasında ağırlık hafifçe ar- 
tar. Kol durunca ağırlık tekrar azalır. 


382) CİSİMLERİN AĞIRLIĞI 

1) 12800 km. dünya yarıçapının 3 de biridir, bu nedenle ağır- 
lik 32 — 9 kat azalır, çantanız 100 gr. gelir. 

2) Tahminler aksine dünya merkezine yaklaştıkça bir cismin 
ağırlığı azalır, çünkü yalnız alttan değil, her yanından çekilme- 
ye başlar. 

3) Dünyanın tam merkezinde. Burada bir cisim her yönden 
eşit çekildiği için ağırlığı sıfır olur. 
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383) ASANSOR 

a) Ağırlığınız azalır. Çünkü vücudunuz henüz asansörün hı- 
zını kazanmamıştır. Zaten hafiflemiş gibi hissederseniz. Bu yer- 
çekimsizlik duyumunun hafif şeklidir. 

b) Vücudunuz asansörün hızından daha hızlı aşağı düşmek 
istediğinden ağırlığınız artmış gözükür, tabanlanrınız asansör ze- 
minine doğru basınç yapar. 


384) DÜŞEN CİSİM 
Ağırlığı sıfır olur. Düşen cisimlerin ağırlığı yoktur. Bunu ku- 
tuya konacak fotograf makineleriyle kanıtlayabiliriz. 


385) ÇİĞ YUMURTA 

Yumurtayı masanın üzerine yatay olarak koyup fırildak gibi 
çeviririm. Çiğ yumurta zor, yavaş ve kısa süre pişmiş yumurta 
kolayca, hızlı ve uzun süre döner. Çiğ yumurta parmak koysa- 
nız da dönmeye devam eder, pişmiş yumurta parmak bastırınca 
hemen durur. Bunların nedeni fizikdeki eylemsizlik (inertia) 
olayıdır. Sıvı yumurta akı dönmeye katı kabuktan daha geç baş- 
lar, fren etkisi yapar, fakat yumurta durdurulmak istense de 
dönmeye devam eder. 


386) İKİ KOVA 

İkisi de aynı ağırlıktadır. Tahta biraz su taşırmıştır, fakat Ar- 
şimed yasası gereğince yüzen bir cismin taşırdığı suyun ağırlığı, 
cismin ağırlığına eşittir. Demek ki tahtanın ağırlığı — taşan su- 
yun ağırlığı. O zaman denge bozulmaz. 


387) BARDAK İÇİNDE GRAM 

Suyun içine atılan 100 gram gerçekten hafifler, fakat bardak- 
ta su seviyesi yükseldiğinden suyun dibe yapığı basınç artar ve 
denge bozulmaz. 


388) GARİP BİR KULE 

Böylece saçma taneleri oluşur. Herbir saçma tanesi kusursuz 
bir küredir. Çünkü üstündeki yerçekimi etkisi kalkınca bir sıvı 
küre şeklini alır. Düşen cisimlerin ağırlığı yoktur, bu nedenle sı- 
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vı kurşun damlası düşerken tam küre biçimini alır. Aynı neden- 
le yağmur damlaları da yuvarlaktır. 


389) DİPSİZ ŞARAP KADEHİ 

Kadehin kenarları hafif yağlı olduğundan (ellerimizden vb) 
su camı ıslatmaz, bu nedenle su taşmak yerine yukan doğru ka- 
barır, yani konveksleşir (dışbükeyleşir). Bir toplu iğne 5 mm? 
kadardır. 9 cm çaplı bir kadehin yüzeyi 6400 mm? olup 1 mm 
kabarsa 6400 mm su alır. Bu nedenle 400 iğne — 400 x 5 c 
2000 mm5 iğne kadehi taşırmaz, kabartır. 


390) SUYA BATMAYAN İĞNE 

Bir bardak suyun üstüne çok ince bir sigara kağıdı koyun, 
bunun da üstüne hiç ıslanmamış bir iğne koyun, sigara kağıdını 
bir başka iğneyle suyun içine düşürün , iğne yüzmeye devam 
edecektir, bunun nedeni iğnenin ellerimizden gelen yağla örtül- 
mesidir. Bir iğneyi yağa batınırsanız suya hiç batmaz, sigara ka- 
ğıdına da gerek yoktur. İğne ıslanmadığı sürece suyun yüzey 
gerilimi ve kaldırma kuvveti onu taşır. Su yüzeyi 2 mm/den ince 
düğmeler ve hatta metalleri de taşır. 


391) SABUN KÖPÜĞÜ 
Yağmur suyu veya erimiş kar suyu ve bir kalıp sabunla sa- 
bunlu koyu bir su hazırlayın (kaynatılıp soğutulmuş içme suyu 
da olabilir). Buna bir pipo (veya dibi haç biçimi yanlmış 10 cm. 
uzunlukta bir kamış), daldırarak köpük balonları oluşturabilirsi- 
niz. Akciğerinizdeki hava, oda havasından daha sıcak olduğun- 
dan balonlar yükselir. Bir tabağa 3 mm yükseklikte sabunlu su 
ve bir çiçek koyun, bunun üstüne bir huni kapatın, huninin dar 
tarafından üfleyip bir balon oluşturun ve huniyi yana eğip ba- 
, londan kurtann. Balon içinde bir çiçek elde etmiş olacaksınız. 
Huniyle büyük bir balon oluşturun, sonra huninin dar tara- 
findan bir kamış sokarak bu balonu delin ve onun içinde yeni 
bir balon oluşturun. İçiçe balonlar olacaktır. Amerikalı Lavvren- 
ce cam bir fanus altında sabun köpüğü balonlarını yıllarca sak- 
lamıştı, Bir sabun köpüğü sigara kağıdı. veya kıldan 5000 kat 
daha incedir. 
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392) PARAYI ALABİLENE BRAVO 

Bir bardağın içine yanmakta olan bir kağıt koyup bardağı pa- 
radan uzak suyun üzerine kapatın, bütün su bardağın içinde 
yükselir. Bu olayın nedeni sanıldığı gibi O, harcanması değil- 
dir. O, harcanırken CO, ve su buhanı oluşur, CO, kısmen suda 
erirse de su buharı kısmen oksifenin yerini alır. Alev havayı 1sı- 
tıp bardaktan dışarı kovmuştur. Bu deney M.O.2 yüzyılda fizik- 
çi Philon"ca yapılmıştır. 


393) HUNİ 

Sıvı yükseldikçe hava sıkışır ve kaçmak ister. Oluklar ol- 
mazsa bir süre sonra sıkışan hava sıvı akışını önler, ancak huni- 
yi kaldırıp havayı serbest bırakmakla sıvı tekrar akar, 


394) BİR TON ODUN VE DEMİR 


Bir ton demir 1/8 m? ve tahta 2m?dür. Cisimler hacimleri 
kadar havanın ağırlığınca yukarı itilir. Bu ikisi arasında 2,5 kg 
hava kadar fark vardır. Ölçtüğümüz, tahtanın yukarı itilirken ki 
ağırlığıdır, o halde 1 ton tahta aslında 1 ton demirden 2,5 kg da- 
ha ağırdır. 


395) KAĞIT VE YUMURTA 

Isıtılabilir. Alevin bütün sıcaklığını su emer ve kağıdın ısısı 
100?C üstüne çıkmaz, bu ise kağıdı yakmak için yetersizdir. 
Hatta karton bir kutü içinde kurşun eritilebilir, kurşun sıcağı 
emer ve bir çiviye sıkıca sarılmış bir kağıt da çivi sıcaktan kıp- 
kızıl olmadan önce yanmaz. Kağıt cama sarılırsa hemen yanar. 
Çivi ısıyı iyi emmektedir. 


396) BOĞMAYAN DENİZ 


Filistindeki Ölü Denizin (Dead Sea) tuz oranı 27976 dir, bu 
denizde hiçbir insan istese de suya batamaz, yoğun su insanı 
kaldırır. Aşın tuzun nedeni sürekli buharlaşmadır. Bu denizin 
üzerinde oturabilirsiniz. 
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397) PEÇELER YÜZÜ ISITIR MI 


Kadın görebilsin diye peçe sık dokunmamıştır, buna rağmen 
havanın yüz ile temasını engeller. Yüzün etrafındaki ısınmış ha- 
va peçe olunca kaçamaz, sıcakta bu kadınlar ter içinde kalır. 


398) TESTİLER 

1) Testi soğuk suyu soğuk tutmak içindir. Sıcak suyu soğuta- 
maz, dışarda sıcaklık 33”C iken testideki su 28”Cdir, 5”C"dan 
fazla fark sağlayamaz. b) Gözeneklerden sızan su buharlaşırken 
testiyi soğutur. c) Denizkenarı nemlidir, buharlaşmayı azaltarak 
testinin soğutmasını önler. d) Güneşte buharlaşma artarsa da sı- 
caklık akısı da artar. Testi gölge ve rüzgörli bir yere konmalıdır. 


399) TERMOMETRE 

Güneşe konan termometre havanın değil, güneş ışınlarının 
ısisini Ölçer ve bu yüzden hava sıcaklığının çok üstünde bir sayı 
verir. Havanın asıl sıcaklığı gölgede ölçülendir. 


400) KAYNAR MI 

Asla. Su çok ısınır, fakat kaynamaz. Çünkü suyu buharlaştır- 
mak için onu 100”C"a getirmek yetmez, her gr. su için ek 500 
kalori gerekir, 100?C deki su ise bu eneriiyi veremez. 


401) ALTIN SAAT 

Altın saatin içindeki kil gibi ince yay mıknatıslanır ve bu sa- 
at düzelmeyecek şekilde bozulur (kil yay mıknatıslanmayan 
özel bir alaşımdan yapılmamışsa). Çelik saat manyetik kuvvet- 
lerin içeri sızmasına izin vermez ve miknatısdan hiç etkilenmez. 


402) KUŞLAR VE ELEKTRİK TELLERİ 

Kuşun vücudundaki direnç, ayakları arasındaki tele göre çok 
yüksektir, bu nedenle akım kuşun vücuduna çok az girer. Fakat 
kuş tele konmuşken elektrik direğine veya topraklanmış herhan- 
gi birşeye en ufak bir temas yaparsa derhal ölür. Kuşların yük- 
sek volta) hatlarını gagalamak alışkanlıkları vardır. Bunu yapar- 
ken çoğu kez topraklanmış direk üzerinde olduklanndan derhal 
ölürler. 
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403).BUYUTEÇ 

Hayır. Büyüteç su altında etkisizdir. Büyüteç, kırma indisi 
camınkinden büyük bir sıvı içinde (monobromo-naftalen gibi) 
büyütmek yerine küçültür. Aynı nedenle nomal gözlükler su al- 
tında etkisizdir. İçi hava dolu mercekler de su altında yakınsak 
(konveks) iseler küçültücü, ıraksak (konkav) iseler büyütücü et- 
ki yapar. Dalgıç gözlükleri içi hava dolu konkav büyüteçlerdir. 


404) KUPLER 

Ust yüzleri siyah üst, sol ve sağ küpler var. 
Alt yüzleri siyah alt, sol ve sağ küpler var. 
İkisi de var, bakış açınıza göre. 


405) TEKERLERİN SIRRI 

Sinema filmi saniyede 24 resim çekilmesiyle oluşur. 

a) Eğer tekerler 1/24 saniyede 1, 2, 3, ... gibi tam sayıda dö- 
nüş yapıyorsa durur gibi gözükür. 

b) Eğer tekerler 1/24 saniyede tam bir dönüşten (360”) biraz 
fazla (ömeğin 380”) dönüyorsa bize her 1/24 saniyede bir 20” 
ileri dönüyor. gibi görülecek, yani yavaşlayacaktır. 

c) Eğer tekerler 1/24 saniyede tam bir dönüşten (360?) biraz 
eksik (örneğin 340”) dönüyorsa bize her 1/24 saniyede bir 20” 
geri dönüyor gibi görünecektir. 

360/20 — 18 olduğundan bide tekerin 18 x 1/24 — 0.75 sani- 
yede bir ileriye, cde her 0,75 saniyede bir geriye tam bir dönüş 
yaptığı izlenimi elde edeceğiz. 


406) MERDİVEN 

6 katlı bir evde 5 merdiven vardır. Bir merdiven 3/5 z 0,6 
dakika aldığına göre ve 1-3. katlar arasında 2 merdiven oldu- 
" ğundan göre 1.2 dakika alır. 


407) MANTIK - AYDINLIK 

4 olasılık var: DD, YD, DY, YY (doğnuzD, yalan”Y). 

En az bir yalancı olduğundan DD olamaz. YD ve DY de ola- 
maz, çünkü bu iki cümleden biri yanlışsa diğeri doğru olamaz. 
Omeğin ilki yalancıysa erkek değil kızdır, ikinci cümle doğru 
olduğuna göre o zaman iki kız olur, oysa biri kız, biri erkekdir. 
Aynı şekilde ikincisi yalancıysa ikisi de erkek olur. O halde YY 
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vardır, ikisi de yalancıdır, erkeğim diyen kız, kızım diyen er- 
kektir. : 


408) SÜPER VEZİR 


409) YAPIŞIK İKİ TEKERLEK 

Tabii ki bu mümkün değildir. Küçük tekerlek büyük tekerle- 
ğe yetişebilmek için kaymıştır. Kayma hareketi (translasyon) 
bir tekerleğin dönmeksfzin ray üzerinde kaymasını anlatır. 


410) VAZODAN KARE 


. 
N 


411) NADİR ÇİÇEKLER 

4, 7 ve 13ün en küçük ortak katı 4x7x13 - 364"dür. Demek 
ki evlenmek istiyorsanız tam 52 hafta sonra gitmelisiniz. Öme- 
ğin 29 Ekim 1981"de gitmişseniz tekrar 28 Ekim 19824de gitme- 
niz gerekir. Bir yıl 365 gün olduğundan hafta günleri her yıl 1 
gün (artık yıllarda 2 gün) öne kayar. 29 Ekim n yılında Perşem- 
be gününe geldiyse (n--1) yılında Cumaya gelecektir. Siz tam 
52 hafta sonra gitmekle yine haftanın aynı günü gitmiş olacaksı- 


292 


nız. Ömeğin 29 Ekim n yılı Perşembe günü gitmişseniz 28 
Ekim (n-1) yılı yine Purşembe günü gitmelisiniz. . 


412) PENROSE MERDİVENİ 

ilk 4 basamağı çıkın, sağa dönüp 3 basamak daha çıkın, U 
biçimi yolu izleyip geri gelin, 3 basamak inin ve 3 basamak da- 
ha çıkarak Cye erişin, toplam 10 basamak çıktınızl 


413) BOCEK 

Bu 1830da İsviçreli L. Necker tarafından bulunan ünlü küp- 
tür. Böcek kübün dışında kareli yüzeyin üzerinde gibi görülü- 
yor. Şimdi bakışınızı arka köşeye dikip bu köşenin size en ya- 
kın köşe olduğunu hayal edin, böcek küpün içinde kareli 
döşemenin üzerinde görülür. 


414) SATRANÇ TURNUVASI 

Şampiyon maçlara Pazartesi başlamış olsun, Pazartesi aş 
oyun oynasın. Pazartesi ve Salı toplam aş, Pazartesi-Salı- 
Çarşamba"lık 3 günlük periyodda a: oyun oynamış olsun. 77. 
günün sonunda az, oyun oynamış bulunmakladır. Şu tam sayıla- 
ra bakalım. 

a) , az.) aa ... , az? 

a) “20, a, 4.20, ..., az, k.20 

Toplam 2.77 “ 144 tamsayımız var, hiçbiri 132420 - 
152"den büyük olamaz, çünkü şampiyon 11 hafftada ençok 11.12 
z 132 oyun oynayabilecektir (şartları böyle). O halde bu 154 
tamsayıdan en az ikisi eşit olmalıdır. (Aksi halde, yani 154 sayı- 
sının hepsi birbirinden farklı ise 153 ve 154"ün de bulunması 
gerekirdi ki bu 152nin aşılması olurdu). al"den az, "ye kadar 
olan sayılar arasında birbirinin aynı olanı yoktur, çünkü şampi- 
yon hergün en az 1 oyun oynamıştır. Benzer olarak aı 4 20, aş “ 
20, ... azı s 20 arasında aynı olan 2 saşı yoktur. O halde a, “ ar. 
x 20 eşitliğini doğrulayan birer k ve L sayısı vardır. (a, sayısı a, 
- azı arasında, a, ise (ar 4 20) ile (az, £ 20) arasında bulunmak- 
tadır). 
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Bu, a, - ay — 20 demektir. Yani şampiyon (L41). günden k. 
güne kadar (k dahil) tam 20 oyun oynamışlır. 


415) EL SIKMALAR 

Her el sıkışa 2 kişi katıldığından, dünyada bugüne kadar sı- 
kılmış ellerin toplamı çift bir sayı olmak zonundadır. Her el sı- 
kışta sikilmiş el sayısı 2 daha artmaktadır. Diğer yandan dünya- 
daki toplam el sıkışların sayısı, her bireyin sıktığı ellerin 
sayısının toplamıdır. Şimdi sıkılan toplam el sayısına E diyelim. 
Çift sayıda el sıkmış olanların sıktığı toplam el sayısına Ç, tek 
sayıda el sıkmış olanların sıktığı toplam el sayısına da T diye- 
lim. Kuşkusuz Ç 4 T £ Edir. Her keresinde 2 el sıkıldığından E 
daima çift bir sayıdır. Ç de daima çift bir sayıdır. Bunu şöyle 
kanıtlayalım: çift sayıda el sıkmış n kişi olsun. Bu n kişilik 
grupdaki bireyler sırasıyla çı, çə, Çə, çq -.. sayıda el sıkmiıştir. 
Çı, Ç2:Ç3, €4 -.. den herbiri çift olduğundan toplamları da daima 
çifttir: Ç — çı “ Çə £ Ça “ çq “ ... olduğundan n tek de olsa, çift 
de olsa Ç çift olacaktır. E ve Ç"nin çift olduğunu ispatladık. O 
zaman T de çift olmak zorundadır. Çünkü çift bir sayı, ancak 
çift bir sayıyla toplanırsa çift sayı verir. T“nin çift olma koşulu- 
nu inceleyelim. Tek sayıda el sıkan n birey tı, tə, tə, (, ... sayıda 
el sıkmış olsun.Tz tı “tz 4 ti 4 (, H.... dür. t, , tə, fə, (, ... hepsi 
tek olan sayılardır. T"nin çift olabilmesi için n çift olmalıdır, ör- 
neğin t, — 1 , tz z 3, ti z 5, t, e 7 olsun, Tzty tə3 taz 9" 
dur, buna karşı T z ti 4 tə 4 fi kt,  16"dir, görüldüğü gibi tek 
sayıda (burada 3) TYyi çift yapabilmek için t, , t,, fi, t, -.. gibi 
terimlerin sayısı çift olmalıdır. Demek ki tek sayıda el sıkmış 
olanların sayısı çifttir. : 


416) KABARCIKLI DÜZEÇ 
Bə r - 1000 mm. ise çevre 2zr — 
.“— 6280 mm. Orantı: 360” 6280mm ise 


1/27 kaç derecedir. Buradan 
- 6280:720 - 8.7 mm. 
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“10 75 FR 


.... nı 


Bu 4 kağıt 2 kişi arasında 6 farklı şekilde dağıtılabilir. Bun- 
ların Sinde elde 1 birli ve Sünde maça birlisi vardır. Bu neden- 
le "elimde birli var" derse ikinci birli olasılığı 1/5, "elimde ma- 
ça birlisi var" derse ikinci birli olasılığı 1/3"dür. 


418) KAYALARDAKİ RADYUM 

N z NçevT 

Başlangıçta (tz0) kayalarda 1012 radyum atomu varsa geçen 
10000 yılda bu Te inmiştir. 1 x Ne 10000/2400 ve N, ze? “65. 

105 yıTönce: 1 — N, e-105/2400 ve N, “- e417 — 10181 

Bu sonuç saçma çıktı. 106 yıl önce 1017 radyum atomu varsa 
bugün 10151 tabii ki olamaz. 10? daha da saçma bir sonuç verir. 
Nedeni: Hipotez yanlıştır, bugün varolan radyum dünyanın baş- 
langıcından bu yana bozuna bozuna gelen radyum değildir. 
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419) KAYALARDAKİ RADYUM H 
N/N, “ ei. p — 0.0004169 ve t — 300 .pt — 0.125 


N/N, z e/0125 in N/N, — -0.125 ve antilog alınarak 


N/N, - 0.88 bulunur. x/200 — 0.88 ve x — 176 gram. 
420) SEKİZGEN 


”ız Dört. Cı 7 Bi. Bi? B,. B, Ə Cş, A? Yi 907 


İLAN sola çeviriniz. 


422) BÖL VE YARAT 


“rs 


423) EŞKENAR ÜÇGENLER 
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424) EN SEVİLEN MEYVA 
9/10x -- 9/10 z x ve buradan x z 9, Bu meyva 9 kglik bir 
karpuz olabilir. 


425) MUMLAR 

Uzun mum x cm. ise 6 saat yandığından saatte x/6 cm. yan- 
dı. Kısa mum 1 cm. kısa ve 4 saat yandığından saatte (x-1)/4 
cm. yandı. 

Saat Tde uzun mum 4 saattir yanıyordu, kalan uzunluğu 

X - X/6.. 4 — x/3 idi, kısa mum 2.5 saattir yanıyordu ve kalan 
uzunluğu: (x - 1) - (x - 1)/4 . 2,5 z (x - 1)3/8 idi. 

Bu iki uzunluk eşit olduğundan: x/3 — 3(x-1)/8 ve x £9. 

Mumlar 9 ve 8 cm. idi. 


426) NOKTALAR DENİZİNDE KARELER 
Yanıt sorunun içinde 


427) BABA-OĞUL 


AB z Babanın şimdiki yaşı, CD — Tohnun şimdiki yaşı, 

AE  lohn"un doğumunda babanın yaşı. 

Bir süre önce /ohn CG yaşında idi, babanın bugünkü yaşı 
CGrin 3 kalıdır: 

D) AB - 3 CG. Diğer yandan probleme göre 

2) AF z 2 x CDidir. CD - CG -- GD olduğundan 

3) AF z 2CG -- 2GD. Şimdi AB z AF 4 FB c 2CG - 2GD 
€FB. Fakat FB - GD. O halde: 

4) AB z 2CG -3GD. Fakat (1)e göre AB  3x CG idi, bura- 
dan anlarız ki 

5) 3GD “ CD olmalıdır. AB -3x CG -9GD. 

Se göre 3GD - CG olduğundan CD z CG - GD zc 3GD 
YGD z 4GD. 

O halde AB z SGD ve CD z- 4GD. "Buradan AB 4 CD - 
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9GD -- 4GD z- 13 GD. Fakat AB 4 CD 291 idi, demek ki 91 - 
13 GD ve buradan GD z- 7 bulunur. AB — 9 GDiden babanın ya- 
şı z 9 x 7 63 ve oğlunun yaşı CD -4 GD-4x7-28. 

Şimdi size başka problemlerde de kullanabileceğiniz çok il- 
ginç ve kolay bir diğer çözüm yolu öğreteceğiz. Problemin şart- 
lanna uyacağız, fakat babaya tahmini bir yaş verip onu sonra 
düzelteceğiz, bu yöntem çok daha hızlıdır. Baba 57 yaşında ol- 
sun (31e bölünen bir sayı). 


Babanın yaşı Tohn"un yaşı 
Şimdi 57 (41) 34 (-1) 
Daha önce 68 (-2) 19 (4- 123) 
.Geçen yıllar 11 (3) 15 (4/3) 
Son iki sayınırr 
farkı 26 (-13/3) 


Tabloyu anlayalım. Önce parantezlere bakmayın. Babanın 
yaşını 57 alırsam oğlu 91-57 z 34 olur, Tohn"un önceki yaşı ba- 
banın bugünkü yaşının 1/3ü olduğuna göre 57/3 — 19/dur. O za- 
manlar baba oğlunun iki katı yaşda olduğundan 34 x 2 z 68"dir. 
Geçen yıllar 68-57 z 11 ve 34-19  154dir. 57 yaş tahminimiz 
doğru olsaydı son iki sayı (geçen yıllar) aynı çıkardı, demek ha- 
talı bir tahmin yapmışız, şimdi bunu düzeltelim. Parantezlere 
bakalım. Babanın yaşına 1 eklersek (parantezde --1 ile göster- 
dik) oğlun yaşı 1 azalırdı (-1 ile gösterdik). (Babayı 58 yaşında 
yaparsak 91-58 33 olup oğlun yaşı 1 azalırdı). 19/57 £ 1/3 ol-, 
duğundan baba yaşının 4-1 artışı Tohn"un daha önceki yaşını --1/ 
3 arttırırdı (4-11 3"e bölerek bulduk). Babanın daha önceki yaşı 
2x (1) z -2 azalırdı. Farklar: 34-19 — 15 yazar gibi (-1) - (--1/3) 
z -4/3 ve 68-57 — 11 yazar gibi (-2) - (£1)  -3.:11 4 15 — 26 
yazar gibi -3 4 (-4/3) — -13/3. 

57 yaş tahminimiz doğru olsaydı geçen yıllar baba ve oğul 
için aynı olacak ve son iki sayının farkı sıfır olacaktı. Babanın 
yaşına 1 eklediğimizde son iki sayının farkı 13/3 azalıyor. 
Orantı kuralım. 

13/3 için --1 gerekirse 

26 için x gerekir. 


29: 


-6 Demek ki babanın 57 olarak aldığımız tahmini 


x-.X26 
13 


3 
yaşına 6 eklersek geçen yılların farkı sıfıra inecektir, bunu 
tabloda görelim: 


Babanın yaşı 1ohn"un yaşı 
Şimdi 63 28 
Daha önce 56 21 
Geçen yıllar 7 7 
Son iki sayının farkı 0 


Demek ki baba 63 ve oğul 28 yaşındadır. 7 yıl önce oğul 21 
yaşında idi, yanı babasının bugünkü yaşı olan 63ün 3de biri. 
Oğlu 21 yaşında iken babası 56 yaşında idi,yani oğlunun bu- 
günkü yaşının iki katı. Problem derhal çözülmüştür. 


428) İSKAMBİLDE AS ÇEKME 

a) 13 maçadan 7 kart ayırdıktan sonra bu 7 kart arasında As 
çekme olasılığınız 7/13 — 96 54"dür, bu As çekme olasılığınız 
50972 den fazladır demektir, As çekeceğinize dair karşı tarafın 
koyduğu para kadar para koyabilirsiniz,tekrar tekrar oynandıkça 
uzun vadede sizin kazanacağınız kesindir. 

b) a gibi, 

c) Burada durum farklıdır, As çekmeme olasılığınız 1. çekiş- 
te 48/52, ikinci çekişte 47/51, üçüncü çekişte 46/50 ... dir. 

7 kartın da As olmama olasılığı: 
p “ 48/52 . 47/51 . 46/50 . 45/49 . 44/48 . 43/47 . 42/46 — 0,55 

1-0.55 £ 0,45 olduğundan 4596 olasılıkla en az 1 As çeke- 
ceksiniz. Şansımz 50 €? "nin altındadır, tekrar tekrar oyriayınca 
uzun vadede kaybedeceğiniz kesindir, bu bahse girmemeniz ge- 
rekir. 

Gördüğünüz gibi a ve c görünüşte benziyor, fakat As çekme 
olasılığınız ilkinde 54 “6, diğerinde 4597. 
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429) MARŞANDİZ 
2 dakika. 


430) ANTİKA ÇÖMLEK 
M.Ö. 471 yılında bir çömleğin üzerine M.Ö. 471 yazılamaz- 
dı, çünkü 472 yıl sonra İsa" nın doğacağı bilinemezdi. 


431) SINIFTAKİ BİLYELER 

Her öğrencinin bilye sayısı farklı olduğuna ve en fazla 18 
bilye olduğuna göre Veli haklı, Ali yanılıyor. Çünkü bu dunum- 
da en fazla 18 kişide farklı sayıda bilyeler olabilir (1"den 18"e 
kadar olan tam sayılar), 19 ve 20. öğrencilerdeki bilye sayısı 
mutlaka 1"den 1$"e kadar olan sayılardan birinin tekrarı olacak- 
tır, bu ise çelişki doğurur. 


432) 5 NOKTA 
8. 4 adet büyük diküçgen. 4 adet küçük ikizkenar üçgen. 


433) HİNT FAKİRİ 

Aynı evde bir gece daha yatar. Evde yılan öldürülmemişse 
kaybı yoktur, temizdir ve öyle kalmıştır. Evde yılan öldürül- 
müşse temiz geldiği bu evde 1 gece yatmakla kirlenmiştir, 1 ge- 
ce daha yatarsa temizlenecektir (ev temizi kirli, kirliyi temiz ha- 
le getirmektedir). 


434) TEK Mİ ÇİFT Mİ 

Hayır. 

1) Tek sayıda tek sayının toplamı tektir. 

Omek : 1 4 3 4 5 “ 9, solda 3 terim, yani tek sayıda terim 
var ve sayıların hepsi (1, 3, 5) tek, sonuç tekdir. 

2 Çift sayıda çift sayıların toplamı çifttir (2 4 4 — 6 gibi) 

) Tekle çiftin toplamı tekdir, ( 3 6 - 9) 

4) Tek sayıda çiftin toplamı çifttir ( 2 -- 2 x6)-12 

5) Çift sayıda tekin 5: .. (14345-47-16) 

6) Çi iftin toplamı çi 

7) 3 ve 6. maddeler rieleniyis bu eşitlik gerçekleşemez. 
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Bilim Dizisi :2 


“ƏYA a Ra yüyür la a EQUSİN A yal pey ə AŞIRI MILA Qapıya 


ə Bir insanın aklı orada burada geziyorsa, onun matema- 
tik problemleri çözmesini sağlayın. 
Francis Bacon (Denemeler) (1625) 
ə Mantık terörle güreşip onu yenebilir. 
Euripides (lphigenia Aulis"de) (m.ö. 405) 
ə Mantık, kaderden daha güçlü olunca, kendisi kader 
olur. 
Thomas Mann (Sihirli Dağ) (1924) 
e Mantığın en büyük zaferi, bize mantıktan bile şüphe et- 
meyi öğreten analitik düşünme biçimidir. 
Miguel de Unamuno 
(Hayatın Trafik Anlamı) (1913) 
ə Ne gariptir ki yetenekli insanlar hayranlık, dahilerse 
merhamet uyandırıcı bir hayat yaşarlar. Dahilerin hapiste, 
hastanede, borç içinde ve rezil olarak ölme olasılıkları 
normalin en az iki katıdır. 6 
Oliver VVendell Holmes 
(Kahvaltı Sofrasında Profesör) (1860) 
ə Dünya yeteneği kucaklamaya hazırdır, fakat dehayı ne 
yapacağını bilemez. 
Oliver VVendell Holmes 
(Kahvaltı Sofrasında Profesör) (1860) 
ə Deha hüznün çocuğudur. 
dohn Adams (1821) 
ə Gerçek bir dehayı tanımak hiç zor değildir: dünyanın 
bütün mankafaları ona karşı birleşirler. 
donathan Svvift 
(Değişik Konular Üzerine Düşünceler) (1711) 
ə Düşünmeyi bir üstünlük olarak görenlerin yanında her 
zaman onu bir kusur olarak görenler de olacaktır. 
Ç uacques Barzun (Düşüncə Evi) (1959) 
e Zincirlerinden kurtulmayı düşünmeyen forsalar, o zincir- 
leri hakketmiş demeklir. 
Voltaire 
ə Düşünce kesinlikle mideye bağımlıdır, fakat midesi en 
dolu olanlar en iyi düşünürler değildir. 
Voltaire (d"Alembert"e Mektuplar) (1770) 


